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 Chöông 1 : CÔ BAÛN VEÀ HÔÏP NGÖÕ 
 
 Trong chöông naøy  seõ giôùi thieäu  nhöõng nguyeân  taéc  chung ñeå taïo ra , dòch vaø 
chaïy moät chöông trình hôïp ngöõ treân maùy tính . 
 Caáu truùc ngöõ phaùp  cuûa leänh hôïp ngöõ trong giaùo trình naøy ñöôïc trình baøy theo 
Macro Assembler ( MASM) döïa treân CPU 8086 . 
  
 1.1  Cuù phaùp leänh hôïp ngöõ  
   
 Moät chöông trình hôïp ngöõ bao goàm moät loaït caùc meänh ñeà ( statement) ñöôïc 
vieát lieân tieáp nhau , moãi meänh ñeà ñöôïc vieát treân 1 doøng . 
 Moät meänh ñeà coù theå laø : 
• moät leänh ( instruction) : ñöôïc trình bieân dòch ( Assembler =ASM) chuyeån thaønh 

maõ maùy. 
• moät chæ daãn cuûa Assembler ( Assembler directive) : ASM khoâng chuyeån thaønh 

maõ maùy  
 Caùc meänh ñeà cuûa ASM goàm 4 tröôøng : 
 Name Operation  Operand(s)  Comment  
 caùc tröôøng caùch nhau ít nhaát laø moät kyù töï troáng hoaëc moät kyù töï TAB  
 ví duï  leänh ñeà sau : 
 START : MOV  CX,5 ; khôæ taïo thanh ghi CX 
 Sau ñaây laø moät chæ daãn cuûa ASM : 
 MAIN  PROC   ; taïo moät thuû tuïc coù teân laø MAIN  
  
 1.1.1 Tröôøng Teân ( Name Field) 
 Tröôøng teân ñöôïc duøng cho nhaõn leänh , teân thuû tuïc vaø teân bieán . ASM seõ 
chuyeån teân thaønh ñòa chæ boä nhôù . 
 Teân coù theå daøi töø 1 ñeán 31 kyù töï . Trong teân chöùa caùc kyù töï töø a-z , caùc soá vaø 
caùc kyù töï ñaëc bieät sau : ? ,@ , _ , $ vaø daáu . Khoâng ñöôïc pheùp coù kyù töï troáng trong 
phaàn teân . Neáu trong teân coù kyù töï  . thì noù phaûi laø kyù töï  ñaàu tieân . Teân khoâng ñöôïc 
baét ñaàu baèng moät soá . ASM khoâng phaân bieät  giöõa kyù töï  vieát thöôøng vaø vieát hoa . 
 Sau ñaây laø caùc ví duï veà teân hôïp leä vaø khoâng hôïp leä trong ASM . 
 
  Teân hoäp leä    Teân khoâng hôïp leä  
  COUNTER1   TWO WORDS 
  @CHARACTER  2ABC 
  SUM_OF_DIGITS  A45.28 
  DONE?   YOU&ME 
  .TEST    ADD-REPEAT 
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 1.1.2  Tröôøng toaùn töû ( operation field) 
 Ñoái vôùi 1 leänh tröôøng toaùn töû chöaù kyù hieäu ( sumbol)  cuûa maõ  pheùp toaùn ( 
operation code = OPCODE) .ASM seõ chuyeån  kyù hieäu  maõ pheùp toaùn thaønh maõ maùy . 
Thoâng thöôøng kyù hieäu maõ pheùp toaùn moâ taû chöùc naêng cuûa pheùp toaùn , ví duï  ADD , 
SUB , INC , DEC , INT ... 
 Ñoái vôùi chæ daãn cuûa ASM , tröôøng toaùn töû chöaù moät opcode  giaû (pseudo 
operation code =  pseudo-op) . ASM khoâng chuyeån pseudo-op thaønh maõ maùy maø 
höôùng daãn ASM thöïc hieän moät vieäc gì ñoù ví duï taïo ra moät thuû tuïc , ñònh nghóa caùc 
bieán ... 
 
 1.1.3  Tröôøng caùc toaùn haïng ( operand(s) field) 
 Trong moät leänh tröôøng toaùn haïng chæ ra caùc soá lieäu tham gia trong leänh ñoù. 
Moät leänh coù theå khoâng coù toaùn haïng , coù 1 hoaëc 2 toaùn haïng . Ví duï : 
 NOP   ; khoâng coù toaùn haïng 
 INC AX   ; 1 toaùn haïng 
 ADD WORD1,2 ; 2 toaùn haïng coäng 2 vôùi noäi dung cuûa töø nhôù WORD1 
 Trong caùc leänh 2 toaùn haïng toaùn haïng ñaàu laø toaùn haïng ñích ( destination 
operand) . Toaùn haïng ñích  thöôøng laøthanh ghi hoaëc  vò trí  nhôù duøng ñeå löu tröõ keát 
quaû . Toaùn haïng thöù hai laø toaùn haïng nguoàn . Toaùn haïng nguoàn thöôøng khoâng bò thay 
ñoåi sau khi thöïc hieän leänh . 
 Ñoái vôùi moät chæ daãn cuûa ASM , tröôøng toaùn haïng chöùa moät hoaëc nhieàu thoâng 
tin maø ASM duøng ñeå thöïc thi chæ daãn . 
 
 1.1.4 Tröôøng chuù thích ( comment field) 
 Tröôøng chuù thích laø moät tuyø choïn cuûa meänh ñeà trong ngoân ngöõ ASM . Laäp 
trình vieân duøng tröôøng chuù thích ñeå thuyeát minh veà caâu leänh . Ñieàu naøy laø caàn thieát  
vì ngoân ngöõ ASM laø ngoân ngöõ caáp thaáp ( low level) vì vaäy seõ raát khoù hieåu chöông 
trình neáu noù khoâng ñöôïc chuù thích moät caùch ñaày ñuû vaø roû raøng . Tuy nhieân khoâng neân 
coù chuù thích ñoái vôùi moïi doøng cuûa chöông trình  , keå caû nnhöõng leänh maø yù nghóa cuûa 
noù ñaõ raát roû raøng nhö : 
 NOP  ; khoâng laøm chi caû   
 Ngöôøi ta duøng daáu  chaám phaåy (;)  ñeå baét ñaàu tröôøng chuù thích .  
 ASM cuõng cho pheùp duøng toaøn boä moät  doøng cho chuù thích ñeå taïo moät khoaûng 
troáng ngaên caùch caùc phaàn khaùc nhau cuaû chöông trình ,ví duï : 
 ; 
 ; khôûi taïo caùc thanh ghi 
 ;  
 MOV AX,0 
 MOV BX,0 
 1.2  Caùc kieåu soá lieäu trong chöông trình hôïp ngöõ  
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 CPU chæ laøm vieäc vôùi caùc soá nhò phaân . Vì vaäy ASM phaûi chuyeån taát caû caùc 
loaïi soá lieäu thaønh soá nhò phaân . Trong moät chöông trình hôïp ngöõ cho pheùp bieåu dieãn 
soá lieäu döôùi daïng nhò phaân , thaäp phaân hoaëc thaäp luïc phaân  vaø thaäm chí laø caû  kyù töï 
nöûa . 
 1.2.1  Caùc soá  
 Moät soá nhò phaân laø moät daõy caùc    bit 0 vaø 1  va 2phaûi keát thuùc baèng h hoaëc H 
   Moät soá thaäp phaân  laø moät daõy caùc  chöõ soù thaäp phaân vaø keát thuùc bôûi d hoaëc D 
( coù theå khoâng caàn)  
 Moät soá hex phaûi baét ñaàu bôûi 1   chöõ  soá thaäp phaân  vaø phaûi keát thuùc  bôûi h hoaëc 
H . 
 Sau ñaây laø caùc bieåu dieãn soá hôïp leä vaø khoâng hôïp leä  trong ASM : 
  Soá    Loaïi  
  10111   thaäp phaân 
  10111b  nhò phaân 
  64223   thaäp phaân 
  -2183D  thaäp phaân 
  1B4DH  hex 
  1B4D   soá hex khoâng hôïp leä  
  FFFFH   soá hex khoâng hôïp leä  
  0FFFFH  soá hex  
  
 1.2.2  Caùc kyù töï  
 Kyù töï vaø moät chuoãi caùc kyù töï  phaûi ñöôïc ñoùng giöõa hai daáu ngoaëc ñôn hoaëc 
hai daáu ngoaëc keùp . Ví duï ‘A’ vaø “HELLO” . Caùc kyù töï ñeàu ñöôïc chuyeån thaønh  maõ 
ASCII bôûi ASM . Do ñoù trong moät chöông trình ASM seõ xem  khai baùo  ‘A’ vaø 41h ( 
maõ ASCII cuûa A)  laø gioáng nhau .  
  
 
 1.3  Caùc bieán ( variables)  
 Trong ASM bieán ñoùng vai troø nhö trong ngoân ngöõ caáp cao . Moãi bieán coù moät 
loaïi döõ lieäu vaø noù ñöôïc gaùn moät ñòa chæ boä nhôù sau khi dòch chöông trình . Baûng sau 
ñaây lieät keâ caùc toaùn töû giaû  duøng ñeå ñònh nghóa  caùc loaïi soá lieäu . 
  PSEUDO-OP  STANDS FOR 
  DB   define byte   
  DW   define word ( doublebyte) 
  DD   define doubeword ( 2 töø lieân tieáp)  
  DQ   define quadword ( 4 töø lieân tieáp ) 
  DT   define tenbytes ( 10 bytes lieân tieáp) 
  1.3.1. Bieán byte  
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  Chæ daãn cuûa ASM ñeå ñònh nghóa bieán byte coù daïng nhö sau : 
  NAME  DB  initial_value 
   Ví duï :  
  ALPHA DB 4 
  Chæ daãn naøy seõ gaùn teân ALPHA cho moät byte nhôù trong boä nhôù maø giaù 
trò ban ñaàu cuûa noù laø 4  . Neáu giaù trò cuûa byte laø khoâng xaùc ñònh thì ñaët daáu chaám hoûi 
( ?)  vaøo giaù trò ban ñaàu . Ví duï : 
  BYT  DB ? 
  Ñoái vôùi bieán byte vuøng giaù trò khaû dó maø noù löu tröõ ñöôïc laø -128 ñeán 
127 ñoái vôùi soá coù daáu  vaø 0 ñeán 255 ñoái vôùi soá khoâng daáu . 
   
  1.3.2  Bieán töø  
     
  Chæ daãn cuûa ASM ñeå ñònh nghóa moät bieán töø nhö sau : 
  NAME  DW  initial_value 
  Ví duï : 
  WRD  DW  -2 
  Cuõng coù theå duøng daáu ? ñeå thay theá cho bieán töø coù giaù trò khoâng xaùc  
ñònh . Vuøng giaù trò cuûa bieán töø laø -32768 ñeán 32767 ñoái vôùi soá coù daáu vaø 0 ñeán 56535 
ñoái vôùi soá  khoâng daáu .    
 
  1.3.3 Maûng ( arrays) 
 
  Trong ASM moät maûng laø moät loaït caùc byte nhôù hoaëc töø nhôù lieân tieáp 
nhau . Ví duï ñeå ñònh nghóa moät maûng 3 byte goïi laø B_ARRAY maø giaù trò  ban ñaàu 
cuûa noù laø 10h,20h vaø 30h  chuùng ta coù theå  vieát : 
  B_ARRAY DB 10h,20h,30h 
   B_ARRAY laø teân ñöôïc gaùn cho byte ñaàu tieân  
   B_ARRAY+1 laø teân cuûa byte thöù hai  
   B_ARRAY+2  laø teân cuûa byte thöù  ba  
 Neáu ASM gaùn ñòa chæ offset laø 0200h cho maûng B_ARRAY thì noäi dung  boä 
nhôù seõ nhö sau : 
 
 SYMBOL  ADDRESS  CONTENTS 
 B_ARRAY  200h   10h 
 B_ARRAY+1  201h   20h 
 B_ARRAY+2  202h   30h 
 
 Chæ daãn sau ñaây seõ ñònh nghóa  moät maûng 4 phaàn töû coù teân laø W_ARRAY: 
 
 W_ARRAY DW 1000,40,29887,329 
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 Giaû söû maûng baét ñaàu taïi 0300h thì boä nhôù seõ nhö sau: 
 SYMBOL  ADDRESS  CONTENTS   
 W_ARRAY  300h   1000d 
 W_ARRAY+2 302h   40d 
 W_ARRAY+4 304h   29887d 
 W_ARRAY+6 306h   329d  
 
 Byte thaáp vaø byte cao cuûa  moät töø  
 Ñoâi khi chuùng ta caàn truy xuaát tôùi byte thaáp vaø byte cao cuûa moät bieán töø . Giaû 
söû chuùng ta ñònh nghóa : 
 WORD1 DW 1234h 
 Byte thaáp cuûa WORD1  chöùa 34h , coøn byte cao cuûa WORD1 chöùa 12h  
 Kyù hieäu ñòa chæ cuûa byte thaáp laø WORD1 coøn  kyù hieäu ñòa chæ cuûa byte cao laø 
WORD1+1 . 
 
 Chuoãi caùc kyù töï ( character strings) 
 Moät  maûng caùc maõ ASCII   coù theå ñöôïc ñònh nghóa baèng moät chuoãi caùc kyù töï 
 Ví duï :  
 LETTERS DW 41h,42h,43h 
 töông ñöông vôùi  
 LETTERS DW ‘ABC ’   
 Beân trong moät chuoãi , ASM seõ phaân bieät chöõ hoa vaø chöõ thöôøng . Vì vaäy chuoãi 
‘abc’ seõ ñöôïc chuyeån thaønh 3 bytes : 61h ,62h vaø 63h. 
 Trong ASM cuõng coù theå toå hôïp caùc kyù töï vaø caùc soá trong moät ñònh nghóa . Ví 
duï : 
 MSG DB ‘HELLO’, 0AH, 0DH, ‘$’  
 töông ñöông vôùi  
 MSG DB 48H,45H,4CH,4Ch,4FH,0AH,0DH,24H 
 
 1.4 Caùc haèng ( constants) 
 
 Trong moät chöông trình caùc haèng coù theå ñöôïc ñaët teân  nhôø chæ daãn EQU 
(equates) . Cuù phaùp cuûa EQU laø : 
 NAME  EQU constant 
 ví duï : 
 LF EQU 0AH  
 sau khi coù khai baùo treân thì LF ñöôïc duøng thay cho 0Ah trong chöông trình . Vì 
vaäy ASM seõ chuyeãn caùc leänh : 
 MOV DL,0Ah  
vaø  MOV DL,LF  
thaønh cuøng moät maõ maùy . 
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 Cuõng coù theå  duøng EQU  ñeå ñònh nghóa moät chuoãi , ví duï: 
 PROMPT EQU ‘TYPE YOUR NAME ’ 
 Sau khi coù khai baùo naøy , thay cho  
  MSG DB ‘TYPE YOUR NAME ’ 
 chuùng ta coù theå vieát  
  MSG DB PROMPT  
 
 1.5  Caùc leänh cô baûn  
 
 CPU 8086 coù haøng traêm leänh , trong chöông naøy ,chuùng ta seõ xem xeùt 7 leänh 
ñôn giaûn cuûa 8086 maø chuùng thöôøng ñöôïc duøng vôùi caùc thao taùc di chuyeån soá lieäu vaø 
thöïc hieän caùc pheùp toaùn soá hoïc  .  
 Trong phaàn sau ñaây , WORD1 vaø WORD2  laø caùc bieán töø , BYTE1  vaø 
BYTE2  laø caùc bieán byte . 
  
 1.5.1   Leänh MOV vaø XCHG 
 Leänh MOV duøng ñeå chuyeån soá lieäu giöõa caùc thanh ghi , giöõa 1 thanh ghi vaø 
moät vò trí nhôù  hoaëc ñeå di chuyeån tröïc tieáp moät soá  ñeán moät thanh ghi hoaëc moät vò trí 
nhôù . Cuù phaùp cuûa leänh MOV laø : 
 MOV Destination , Source 
 Sau ñaây laø vaøi ví duï : 
 MOV AX,WORD1 ; laáy noäi dung cuûa töø nhôù WORD1 ñöa vaøo thanh ghi AX 
 MOV AX,BX ; AX laáy noäi dung cuûa BX , BX khoâng thay ñoåi  
 MOV AH,’A’ ; AX  laáy giaù trò 41h  
 Baûng  sau cho thaáy caùc tröôøng hôïp cho pheùp hoaëc caám cuûa leänh MOV 
 
     Destination operand  
source operand General Reg Segment Reg Memory Location Constant 
General Reg 
Segment  Reg 
MemoryLocation 
Constant 
 

Y 
Y 
Y 
Y 

Y 
NO 
Y 

NO 

Y 
Y 

NO 
Y 

NO 
NO 
NO 
NO 

 
 
 Leänh  XCHG ( Exchange) duøng ñeå trao ñoåi noäi dung cuûa 2 thanh ghi hoaëc cuûa 
moät thanh ghi vaø moät vò trí nhôù . Ví duï : XCHG AH,BL  
 XCHG  AX,WORD1 ; trao ñoåi noäi dung cuûa thanh ghi AX vaø töø 
nhôù WORD1. 
 Cuõng nhö leänh MOV coù moät soá haïn cheá ñoái vôùi leänh XCHG nhö baûng sau : 
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    Destination operand  
Source operand General 

Register 
Memory Locatin 

General Memory 
Memory Location 

Y 
Y 

Y 
No 

 
 1.5.2  Leänh ADD, SUB, INC , DEC 
 Leänh ADD vaø  SUB ñöôïc duøng ñeå coäng vaø  tröø  noäi dung cuûa 2 thanh ghi , cuûa 
moät thanh ghi vaø moät vò trí nhôù , hoaëc coäng ( tröø)  moät  soá  vôùi (khoûi) moät thanh ghi 
hoaëc moät vò trí nhôù . Cuù phaùp laø : 
 ADD Destination , Source 
 SUB Destination , Source 
 Ví duï : 
 ADD WORD1, AX 
 ADD BL , 5 
 SUB AX,DX  ; AX=AX-DX  
 Vì lyù do kyõ thuaät , leänh ADD vaø SUB cuõng bò moät soá haïn cheá nhö baûng sau: 
 
    Destination operand  

Source operand General Reg Memory Loacation 
Gen Memory 
Memory Location 
Constant 

Y 
Y 
Y 

Y 
NO 
Y 

 
 Vieäc coäng hoaëc tröø tröïc tieáp giöõa 2 vò trí nhôù laø khoâng ñöôïc pheùp . Ñeå giaûi 
quyeát vaán ñeà naøy ngöôøi ta phaûi di chuyeån byte ( töø ) nhôù  ñeán moät thanh ghi sau ñoù 
môùi  coäng hoaëc tröø thanh ghi naøy  vôùi moät byte ( töø ) nhôù khaùc . Ví duï: 
 MOV AL, BYTE2 
 ADD BYTE1, AL  
 
 Leänh INC ( incremrent) ñeå coäng theâm 1 vaøo noäi dung cuûa moät thanh ghi hoaëc 
moät vò trí nhôù . Leänh DEC ( decrement) ñeå giaûm bôùt 1 khoûi moät thanh ghi hoaëc 1 vò 
trí nhôù . Cuù phaùp cuûa chuùng laø :  
  INC Destination 
  DEC Destination 
 Ví duï :  
 INC WORD1 
 INC  AX 
 DEC BL 
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 1.5.3  Leänh NEG ( negative)  
 Leänh NEG ñeå  ñoåi daáu ( laáy buø 2 ) cuûa moät thanh ghi hoaëc moät vò trí nhôù . Cuù 
phaùp : 
 NEG destination  
 Ví duï : NEG AX  ; 
 Giaû söû AX=0002h sau khi thöïc hieän leänh NEG  AX thì AX=FFFEh 
  
LÖU YÙ : 2 toaùn haïng trong caùc leänh  treân ñaây phaûi cuøng loaïi ( cuøng laø byte hoaëc töø ) 
 
 1.6  Chuyeån ngoân ngöõ caáp cao thaønh ngoân ngöõ ASM  
 
 Giaû söû A vaø B laø 2 bieán töø . 
 Chuùng ta seõ chuyeån caùc meänh ñeà sau trong ngoân ngöõ caáp cao ra ngoân ngöõ 
ASM . 
 1.6.1 Meänh ñeà B=A  
  MOV AX,A  ; ñöa A vaøo AX 
  MOV B,AX  ; ñöa AX vaøo B 
 1.6.2 Meänh ñeà A=5-A 
  MOV AX,5  ; ñöa 5 vaøo AX 
  SUB AX,A  ; AX=5-A 
  MOV A,AX   ; A=5-A 
 caùch khaùc : 
  NEG A  ;A=-A 
  ADD A,5  ;A=5-A 
 1.6.3 Meänh ñeà  A=B-2*A 
  MOV AX,B  ;Ax=B 
  SUB AX,A  ;AX=B-A 
  SUB AX,A  ;AX=B-2*A 
  MOV A,AX   ;A=B-2*A 
 
 1.7  Caáu truùc cuûa moät chöông trình hôïp ngöõ  
 Moät chöông trình ngoân ngöõ  maùy bao goàm maõ ( code) , soá lieäu ( data) vaø ngaên 
xeáp (stack ) . Moãi moät phaàn chieám moät ñoaïn boä nhôù . Moãi moät ñoaïn chöông trình laø 
ñöôïc chuyeån thaønh moät ñoaïn boä nhôù bôûi ASM . 
 
 1.7.1  Caùc kieåu boä nhôù ( memory models) 
 Ñoä lôùn cuûa maõ vaø soá lieäu trong moät chöông trình  ñöôïc quy ñònh bôûi chæ daãn 
MODEL nhaèm xaùc ñònh kieåu boä nhôù duøng vôùi chöông trình . Cuù phaùp cuûa chæ daãn 
MODEL nhö sau : 
 .MODEL memory_model 
 Baûng sau cho thaáy caùc kieåu boä nhôù : 
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MODEL DESCRITION 
SMALL 
MEDIUM 
COMPACT 
LARGE 
HUGE 

code vaø data naèm trong 1 ñoaïn 
code nhieàu hôn 1 ñoaïn , data trong 1 ñoaïn 
data nhieàu hôn 1 ñoïan , code trong 1 ñoaïn 
code vaø dayta lôùn hôn 1 ñoaïn , array khoâng quùa 64KB 
code ,data lôùn hôùn 1 ñoaïn , array lôùn hôn 64KB 

 
 1.7.2  Ñoaïn soá lieäu  
 Ñoaïn soá lieäu cuûa chöông trình chöaù caùc  khai baùo bieán , khai baùo haèng ... Ñeå 
baét ñaàu ñoaïn soá lieäu chuùng ta duøng chæ daãn DATA vôùi cuù  phaùp nhö sau : 
  .DATA   
  ;khai baùo teân caùc bieán , haèng vaø maõng  
 ví duï : 
  .DATA 
  WORD1 DW 2 
  WORD2 DW 5 
  MSG  DB ‘THIS IS A MESSAGE ’ 
  MASK  EQU 10010010B 
 
 1.7.3 Ñoaïn  ngaên xeáp  
 Muïc ñích cuûa vieäc khai baùo ñoaïn ngaên xeáp laø daønh moät vuøng nhôù  ( vuøng 
satck) ñeå  löu tröõ  cho stack . Cuù phaùp cuûa leänh   nhö sau : 
  .STACK size 
 neáu khoâng khai baùo size thì  1KB ñöôïc daønh cho vuøng stack . 
  .STACK 100h ; daønh 256 bytes cho vuøng stack 
 
 1.7.4  Ñoïan maõ  
 Ñoaïn maõ chöaù caùc leänh cuûa chöông trình . Baét ñaàu ñoaïn maõ baèng chæ daãn 
CODE nhö sau : 
  .CODE 
  Beân trong ñoaïn maõ caùc leänh thöôøng ñöôïc toå chöùc thaønh thuû tuïc 
(procedure) maø caáu truùc cuûa moät thuû tuïc nhö sau : 
  
 name  PROC 
 ; body of the procedure 
 name  ENDP 
 
 Sau ñaây laø caâuù truùc cuûa moät chöông trình hôïp ngöõ maø phaàn CODE laø thuû tuïc 
coù teân laø MAIN 
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 .MODEL SMALL 
 .STACK 100h 
 .DATA  
 ; ñònh nghóa soá lieäu taïi ñaây 
 .CODE 
 MAIN  PROC   
 ;thaân cuûa thuû tuïc MAIN 
 MAIN  ENDP 
 ; caùc thuû tuïc khaùc neáu coù  
 END  MAIN  
   

  1.8   Caùc leänh vaøo ra  
 
 CPU thoâng tin vôùi caùc  ngoaïi vi thoâng qua caùc coång IO . Leänh IN vaø OUT cuûa 
CPU cho pheùp truy xuaát ñeán caùc coång naøy . Tuy nhieân haàu heát caùc öùng duïng khoâng 
duøng leänh IN vaø OUT vì 2 lyù do: 
• caùc ñòa chæ coång thay ñoåi tuyø theo loaïi maùy tính 
• coù theå laäp trình cho caùc IO deã daøng hôn  nhôø caùc chöông trình con ( routine) ñöôïc 

cung caáp bôûi caùc haõng cheá taïo maùy tính 
 Coù 2 loaïi chöông trình  phuïc vuï IO laø : caùc routine cuûa BIOS ( Basic Input 
Output System) vaø caùc routine cuûa DOS . 
 Leänh INT  ( interrupt) 
 Ñeå goïi caùc chöông trình con cuûa BIOS vaø DOS coù theå duøng leänh INT vôùi  cuù 
phaùp nhö sau : 
  INT interrupt_number 
 ôû ñaây interrupt_number laø moät soá maø noù chæ ñònh moät routine . Ví duï INT 16h 
goïi  routine thöïc hieän vieäc nhaäp soá lieäu töø Keyboard . 
 
 
 
 
 
 1.8.1  Leänh INT 21h 
 
 INT 21h ñöôïc duøng ñeå goïi moät soá lôùn caùc caùc haøm ( function) cuûa DOS . Tuyø 
theo giaù trò maø chuùng ta ñaët vaøo thanh ghi AH  , INT 21h seõ goïi chaïy moät routine 
töông öùng . 
 Trong phaàn naøy chuùng ta seõ quan taâm ñeán 2 haøm sau ñaây : 
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 FUNCTION NUMBER  ROUTINE 
  1     Single key input 
  2    Single character output 
 
 FUNTION 1 : Single key input 
  Input : AH=1 
  Output:AL= ASCII code if character key is pressed 
   AL=0  if non character key is pressed 
 
 Ñeå goïi routine naøy thöïc hieän caùc leänh sau : 
  MOV AH,1 ; input key function 
  INT 21h ; ASCII code in AL and display character on the screen 
 
 
 FUNTION 2 : Display a character or execute a control function 
  Input : AH=2 
   DL=ASCII code of the the display character or control 
character 
  Output:AL= ASCII code of the the display character or control 
character 
 Caùc leänh sau seõ in leân maøn hình daáu ?  
  MOV AH,2 
  MOV DL,’?’ ; character is ‘?’ 
  INT 21H ; display character 
 Haøm 2 cuõng coù theå duøng ñeå thöïc hieän chöùc naêng ñieàu khieån .Neáu DL chöaù kyù 
töï ñieàu khieån thì khi goïi INT  21h , kyù töï ñieàu khieån seõ ñöôïc thöïc hieän . 
 Caùc kyù töï ñieàu khieån thöôøng duøng laø : 
 
 ASCII code (Hex) SYMBOL  FUNCTION 
  7  BEL   beep 
  8  BS   backspace 
  9  HT   tab 
  A  LF   line feed 
  D  CR   carriage return 
   
 
 1.9 Chöông trình ñaàu tieân 
 Chuùng ta seõ vieát moät chöông trình hôïp ngöõ nhaèm ñoïc moät kyù töï  töø baøn phím  
vaø in noù treân ñaàu doøng môùi . 
 TITLE  PGM1: ECHO PROGRAM 
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 .MODEL SMALL 
 .STACK 100H 
 .CODE  
 MAIN  PROC 
 ; display daáu nhaéc 
  MOV AH,2 
  MOV DL,’?’ 
  INT 21H 
 ; nhaäp 1 kyù töï  
  MOV AH,1 ; haøm ñoïc kyù töï 
  INT 21H ; kyù töï ñöôïc ñöa vaøo AL 
  MOV BL,AL ; caát kyù töï trong BL 
 ; nhaûy ñeán doøng môùi  
  MOV AH,2 ; haøm xuaát 1 kyù töï 
  MOV DL,0DH ; kyù töï  carriage return 
  INT 21H  , thöïc hieän carriage return 
  MOV DL,0AH ; kyù töï line feed  
  INT 21H  ; thöïc hieän line feed 
 ; xuaát kyù töï  
  MOV DL,BL  ; ñöa kyù töï vaøo DL  
  INT 21H  ; xuaát kyù töï 
 ; trôû veà DOS 
  MOV AH,4CH ; haøm thoaùt veà DOS 
  INT 21H  ; exit to DOS 
 MAIN ENDP 
  END MAIN 
 
 
  
 1.10 Taïo ra vaø chaïy moät chöông trình hôïp ngöõ  
 
 Coù 4 böôùc ñeå taïo ra vaø chaïy moät chöông trình hôïp ngöõ laø : 
• Duøng moät trình soaïn thaûo vaên baûn ñeå  taïo ra taäp tin chöông trình nguoàn ( source 

program file ) . 
• Duøng moät trình bieân dòch (Assembler ) ñeå taïo ra taäp tin  ñoái töôïng (object file) 
ngoân ngöõ maùy  
• Duøng trình LINK ñeå lieân keát moät hoaëc nhieàu taäp tin ñoái töôïng roài taïo ra file thöïc 
thi ñöôïc . 
• Cho thöïc hieän taäp tin EXE hoaëc COM .  
  
 Böôùc 1 : Taïo ra chöông trình nguoàn  
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 Duøng moät trình soaïn thaûo vaên baûn (NC chaúng haïn) ñeå  taïo ra chöông trình 
nguoàn .Ví duï laát teân laø PGM1.ASM. Phaàn môû roäng ASM laø phaàn môû roäng quy öôùc ñeå 
Assembler nhaän ra chöông trình nguoàn . 
 
 Böôùc 2 :Bieân dòch chöông trình  
 Chuùng ta seõ duøng MASM ( Microsoft Macro Assembler ) ñeå chuyeån taäp tin 
nguoàn PGM1.ASM thaønh taäp tin ñoái töôïng ngoân ngöõ maùy goò laø PGM1.OBJ  baèng 
leänh sau : 
 MASM PGM1; 
 Sau khi in thoâng tin veà baûn quyeàn MASM seõ kieåm tra file nguoàn ñeå tìm loãi cuù 
phaùp . Neáu coù loãi thì MASM seõ  inra soá doøng bò loãi vaø moät  moä taû ngaén  veà loãi ñoù . 
Neáu khoâng coù loãi thì MASM seõ chuyeån PGM1.ASM thaønh taäo tin ñoái töôïng ngoân ngöõ 
maùy goïi laø PGM1.OBJ . 
 Daáu chaám phaåy sau leänh MASM PGM1 coù nghóa laø chuùng ta khoâng muoán taïo 
ra moät taäp tin ñoái töôïng coù teân khaùc vôùi PGM1 . Neáu khoâng coù daáu chaám phaåy sau 
leänh thì MASM seõ yeâu caàu chuùng ta goõ vaøo teân cuûa moät soá taäp tin maø noù coù theå taïo 
ra  nhö hình döôùi ñaây : 
 
 Object file name [ PGM1.OBJ]: 
 Source listing [NUL.LIST]     : PGM1 
 Cross-reference [NUL.CRF]     : PGM1  
 Teân maëc nhieân laø NUL coù nghóa laø khoâng taïo ra file töông öùng tröø khi laäp 
trình vieân goõ vaøo teân taäp tin . 
 
 Taäp tin danh saùch nguoàn ( source listing file) : laø moät taäp tin Text coù ñaùnh soá 
doøng , trong ñoù maõ hôïp ngöõ vaø maõ nguoàn naèm caïnh nhau . Taäp tin naøy thöôøng duøng 
ñeå gôõ roái  chöông trình nguoàn vì MASM thoâng baùo loãi  theo soá doøng . 
 
 Taäp tin tham chieáu cheùo ( Cross -Reference File ) : laø 1 taäp tin chöùa  danh 
saùch caùc teân maø chuùng xuaát hieän trong chöông trình  keøm theo soá doøng maø teân aáy 
xuaát hieän . Taäp tin naøy ñöoïc duøng ñeå tìm caùc bieán vaø nhaõn trong moät chöông trình 
lôùn .  
 
 Böôùc 3 : Lieân keát chöông trình  
 Taäp tin ñoái töôïng taïo ra  ôû  böôùc 2 laø moät taäp  tin ngoân ngöõ maùy nhöng noù 
khoâng chaïy ñöôïc vì chöa coù daïng thích hôïp cuûa 1 file chaïy . Hôn nöõa noù chöa bieát 
chöông trình ñöôïc naïp vaøo vò trí naøo treân boä nhôù ñeå chaïy . Moät soá ñòa chæ  döôùi daïng 
maõ maùy coù theå  bò thieáu .  
 Trình LINK seõ lieân keát moät hoaëc nhieàu file ñoùi töôïng thaønh moät file chaïy duy 
nhaát  ( *.EXE ) .Taäp tin naøy coù theå  ñöôïc naïp vaøo boä nhôù vaø thi haønh .  
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 Ñeå lieân keát chöông trình ta goõ : 
 LINK PGM1; 
 Neáu khoâng coù daáu chaám phaåy ASM seõ  yeâu caâuø chuùng ta goõ vaøo teân taäp tin 
thöïc thi .  
 
 Böôùc 4 : Chaïy chöông trình  
 Töø daáu nhaéc  leänh  coù theå chaïy chöông trình baèng caùch  goõ teân  noù  roài nhaán 
ENTER . 
 
 1.11  Xuaát moät chuoãi kyù töï  
   
 Trong  chöông trình PGM1 treân ñaây chuùng ta  ñaõ duøng INT 21H haøm 2 vaø 4 ñeå 
ñoïc vaø xuaát moät kyù töï  . Haøm 9 ngaét  21H coù theå duøng ñeå xuaát moät chuoãi kyù töï  . 
 
 INT 21H , Function 9 : Display a string  
 Input : DX=offset address of string  
 The string must end with a ‘$’ character  
 
 Kyù töï  $ ôû cuoái chuoãi seõ khoâng ñöôïc in leân maøn hình . Neáu chuoãi coù chöùa kyù 
töï ñieàu khieån thì  chöùc naêng  ñieàu khieån  töông öùng seõ ñöôïc thöïc hieän  . 
 Chuùng ta seõ vieát 1 chöông trình in leân maøn hình chuoãi “HELLO!” . Thoâng 
ñieäp  HELLO  ñöôïc ñònh nghóa nhö sau trong   ñoaïn   soá lieäu : 
 
 MSG DB ‘HELLO!$’ 
 
 Leänh LEA ( Load Effective Address )  
 
 LEA destnation , source  
 
 Ngaét 21h , haøm soá 9 seõ xuaát moät chuoãi kyù töï ra maøn hình vôùi ñieàu kieän ñòa chæ  
hieäu duïng cuûa bieán chuoãi phaûi ôû treân DX . Coù theå thöïc hieän ñieàu naøy bôûi leänh : 
  LEA DX,MSG ; ñöa ñòa chæ offset cuûa bieán MSG vaøo DX  
 
 Program Segment Prefix ( PSP )  : Phaàn ñaàu cuûa ñoaïn chöông trình  
 Khi moät chöông trình ñöôïc naïp vaøo boä nhôù maùy tính , DOS daønh ra 256 byte 
cho caùi goïi laø PSP . PSP chöaù moät soá thoâng tin  veà chöông trình ñang ñöôïc naïp trong 
boä nhôù . Ñeå cho caùc chöông trình  coù theå truy xuaát tôùi PSP , DOS  ñaët  soá phaân ñoaïn 
cuûa noù (PSP) trong caû DS vaø ES   tröôùc khi thöïc thi chöông trình . Keát quûa laø thanh 
ghi DS khoâng chöùa soá ñoaïn cuûa ñoaïn soá lieäu cuûa chöông trình . Ñeå khaéc phuïc ñieàu 
naøy , moät chöông trình coù chöùa ñoaïn soá lieäu phaûi ñöôïc baét ñaàu bôûi 2 leänh sau ñaây : 
  MOV AX,@DATA  
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  MOV DS,AX  
 ÔÛ ñaây @DATA laø teân cuûa  ñoaïn soá lieäu ñöôïc ñònh nghóa  bôûi  DATA . 
Assembler seõ chuyeån @DATA  thaønh soá ñoaïn . 
 
 Sau ñaây laø chöông trình hoaøn chænh ñeå xuaát chuoãi kyù töï HELLO! 
 
 TITLE  PGM2: PRINT STRING PROGRAM 
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100H 
 .DATA  
 MSG DB ‘HELLO!$’ 
 .CODE  
 MAIN  PROC 
 ; initialize  DS 
  MOV AX,@DATA 
  MOV DS,AX 
 ; display message  
  LEA DX,MSG 
  MOV AH,9 
  INT 21H 
 ; return to DOS 
  MOV AH,4CH 
  INT 21H 
 MAIN   ENDP 
  END MAIN 
 
  
 1.12 Chöông trình ñoåi chöõ thöôøng sang chöõ hoa  
 
  Chuùng ta seõ vieát 1 chöông trình yeâu caàu ngöôøi duøng goõ vaøo moät  kyù töï  
baèng chöõ thöôøng . Chöông trình seõ ñoåi  noù  sang daïng chöõ hoa roài in ra ôû doøng tieáp 
theo . 
 
 TITLE  PGM3: CASE COVERT PROGRAM 
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100H 
 .DATA 
  CR EQU 0DH 
  LF EQU 0AH 
 MSG1  DB ‘ENTER A LOWER CASE LETTER:$’ 
 MSG2  DB 0DH,0AH,’IN UPPER CASE IT IS :’ 
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 CHAR  DB ?,’$’ ; ñònh nghóa bieán CHAR coù giaù trò ban ñaàu chöa  
     ;xaùc ñònh  
 .CODE 
 MAIN  PROC 
 ; INITIALIZE  DS 
  MOV  AX,@DATA 
  MOV  DS,AX 
 ;PRINT PROMPT USER 
  LEA DX,MSG1 ; laáy thoâng ñieäp soá 1  
  MOV AH,9 
  INT 21H  ; xuaát noù ra maøn hình  
 ;nhaäp vaøo moät kyù töï thöôøng vaø ñoåi noù thaønh kyù töï hoa 
  MOV AH,1  ; nhaäp vaøo 1 kyù töï  
  INT 21H  ; caát noù trong AL 
  SUB AL,20H ; ñoåi thaønh chöõ hoa  vaø caát noù trong AL 
  MOV CHAR, AL ;  caát kyù töï trong bieán CHAR  
 ; xuaát kyù töï treân doøng tieáp theo  
  LEA DX, MSG2 ; laáy thoâng ñieäp thöù 2  
  MOV AH,9 
  INT 21H  ; xuaát chuoãi  kyù töï  thöù hai , vì MSG2  khoâng keát  
 ;thuùc bôûi kyù töï  $ neân noù tieáp tuïc xuaát kyù töï coù trong bieán CHAR  
 ;dos exit 
  MOV AH,4CH 
  INT 21H  ; dos exit  
 MAIN  ENDP 
  END MAIN 
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 Chöông 2 : Traïng thaùi cuûa vi xöû lyù vaø caùc thanh ghi côø  
 
  

 Trong chöông naøy chuùng ta seõ xem xeùt caùc thanh ghi 
côø cuûa vi xöû lyù vaø aûnh höôûng cuûa caùc leänh  maùy ñeán caùc 
thanh ghi côø nhö theá naøo . Traïng thaùi cuûa caùc thanh ghi laø 
caên cöù ñeå chöông trình coù theå thöïc hieän leänh nhaûy , reû 
nhaùnh vaø laëp . 
 Moät phaàn cuûa chöông naøy seõ giôùi thieäu chöông trình 
DEBUG cuûa DOS . 

 
 2.1 Caùc thanh ghi côø ( Flags register)  

 
Ñieåm khaùc bieät quan troïng cuûa maùy tính so vôùi caùc 
thieát bò  ñieän  töû khaùc laø khaû naêng cho caùc quyeát ñònh 
. Moät maïch ñaëc bieät trong CPU coù theå laøm caùc quyeát 
ñònh naøy baèng caùch  caên cöù vaøo traïng thaùi  hieän haønh 
cuûa CPU . Coù moät thanh ghi ñaëc bieät cho bieát traïng 
thaùi cuûa CPU ñoù laø thanh ghi côø .  
Baûng  2.1 cho thaáy   thanh ghi  côø 16 bit cuûa 8086  

 
11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
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F 

 
    Baûng 2.1 :Thanh ghi côø cuûa 8086 
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Muïc ñích cuûa caùc thanh ghi côø laø chæ ra traïng thaùi cuûa 
CPU .Coù hai loaïi côø laø côø traïng thaùi ( status flags) vaø côø 
ñieàu khieån (control flags) . Côø traïng thaùi phaûn aùnh caùc 
keát  quûa thöïc hieän leänh cuûa CPU . Baûng 2.2 chæ ra teân vaø 
kyù hieäu caùc thanh ghi côø trong 8086 . 
 

Bit Name Symbol 
0 Carry flag CF 
2 Parity flag PF 
4 Auxiliary 

carry flag 
AF 

6 Zero flag ZF 
7 Sign flag SF 
11 Overflow flag OF 
8 Trap  flag TF 
9 Interrrupt flag IF 
10 Direction flag DF 

    
    Baûng 2.2 : Caùc côø cuûa 8086  

 
Moãi bit treân thanh ghi côø phaûn aùnh 1 traïng thaùi cuûa 
CPU .  

 
 Caùc côø traïng thaùi ( status flags) 
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 Caùc côø traïng thaùi phaûn aùnh keát quaû cuûa  caùc pheùp 
toaùn  . Ví duï sau khi thöïc hieän leänh SUB AX,AX côø ZF 
=1 , nghóa laø keát quûa cuûa pheùp tröø laø zero  .  
 Côø nhôù ( Carry Flag - CF) : CF=1 neáu  xuaát hieän bit 
nhôù (carry) töø  vò trí MSB trong khi thöïc hieän pheùp coäng  
hoaëc coù bit möôïn ( borrow ) taïi MSB trong khi thöïc hieän 
pheùp tröø . Trong caùc tröôøng hôïp khaùc CF=0 . Côø CF cuõng 
bò aûnh höôûng bôûi leänh dòch ( Shift) vaø quay ( Rotate)  soá 
lieäu . 
 Côø  chaún leû  ( Parity Flag - PF) : PF=1 neáu byte thaáp 
cuûa keát quûa coù toång soá con soá 1 laø moät soá chaún ( even 
parity). PF=0  neáu byte thaáp laø chaún leû leû (old parity ). Ví 
duï neáu keát quûa laø FFFEh thì PF=0  
 Côø nhôù phuï ( Auxiliary Carry Flag - AF )  :AF =1 neáu 
coù  nhôù ( möôïn) töø bit thöù 3 trong pheùp coäng ( tröø) . 
 Côø Zero ( Zero Flag -ZF) : ZF=1 neáu keát quûa laø soá 0 . 
 Côø daáu  ( Sign Flag - SF ) : SF=1 neáu MSB cuûa  keát 
quûa laø 1 ( keát quûa laø soá  aâm ) . SF=0 neáu MSB=0 
   Côø  traøn ( Overflow Flag - OF ) : OF=1 neáu xaûy ra 
traøn soá trong khi thöïc hieän caùc pheùp toaùn  . Sau ñaây 
chuùng ta seõ phaân tích  caùc tröôøng hôïp xaûy ra traøn trong 
khi thöïc hieän tính toaùn . Hieän töôïng traøn soá lieân quan ñeán 
vieäc bieãu dieãn soá trong maùy tính vôùi moät soá höõu haïn caùc 
bit .  Caùc  soá thaäp phaân coù daáu bieãu dieãn bôûi 1 byte laø -
128 ñeán +127 . Neáu bieãu dieãn baèng 1 töø (16 bit) thì  caùc 
soá thaäp phaân coù theå bieãu dieãn laø -32768 ñeán +32767 . Ñoái 
vôùi caùc soá khoâng daáu , daûi caùc soá coù theå bieãu dieãn trong 
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moät töø laø 0 ñeán 65535 , trong moät byte laø 0 ñeán 255 . Neáu 
keát quûa cuûa moät pheùp toaùn vöôït ra ngoaøi daõi soá coù theå 
bieãu dieãn thì xaûy ra söï traøn soá . Khi coù söï traøn soá  keát quûa 
thu ñöôïc seõ bò sai .  
  
 2.2  Traøn ( overflow) 
  Coù 2 loaïi traøn soá  :   Traøn coù daáu ( signed overflow) 
vaø traøn khoâng daáu ( unsigned overflow) . Khi thöïc hieän 
pheùp  coäng soá hoïc chaúng haïn pheùp coäng , seõ xaûy ra 4 khaû 
naêng sau ñaây :  
 1) khoâng traøn 
 2) chæ traøn daáu 
 3) chæ traøn khoâng daáu  
 4) traøn caû daáu vaø khoâng daáu  
 Ví duï cuûa traøn khoâng daáu laø pheùp coäng ADD AX,BX 
vôùi AX=0FFFFh , BX=0001h .Keát quûa döôùi daïng nhò phaân 
laø : 
 
 
 
   1111 1111 1111 1111 
   0000 0000 0000 0001 
 
            10000 0000 0000 0000    

Neáu dieãn giaûi keát quûa döôùi daïng khoâng daáu thì keát 
quûa laø ñuùng ( 10000h=65536) . Nhöng keát quûa ñaõ 
vöôït quaù ñoä lôùn cuûa töø nhôù . Bit 1 ( bit nhôù töø vò trí 
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MSB ) ñaõ xaûy ra vaø keát quûa treân AX =0000h laø sai . 
Söï traøn nhö theá laø traøn khoâng  daáu . Neáu xem raèng 
pheùp coäng treân ñaây laø pheùp coäng hai soá coù daáu thì 
keát quûa treân AX = 0000h laø ñuùng , vì FFFFh = -1 , 
coøn 0001h = +1 , do ñoù keát quûa pheùp coäng laø 0 . Vaäy 
trong tröôøng hôïp naøy söï traøn daáu  khoâng xaûy ra .  

 Ví duï veà söï traøn daáu  : giaû söû AX = BX = 7FFFh ,  
leänh ADD AX,BX  seõ cho keát quûa nhö sau : 
   
    0111 1111 1111 1111 
    0111 1111 1111 1111 
 
    1111 1111 1111 1110   = FFFE h  
 Bieãu dieãn  coù daáu vaø khoâng daáu cuûa 7FFFh laø 
3276710    . Nhö vaäy laø ñoái vôùi pheùp coäng coù daáu cuõng nhö 
khoâng daáu thì keát quûa vaãn laø 32767 + 32767 = 65534 . Soá 
naøy(65534) ñaõ vöôït ngoaøi daõi giaù trò maø 1 soá 16 bit coù 
daáu coù theå bieãu dieãn . Hôn nöûa FFFEh = -2 . Do vaäy söï 
traøn daáu ñaõ xaûy ra .  
 Trong tröôøng hôïp xaûy ra traøn , CPU seõ bieåu thò söï 
traøn nhö sau : 
• CPU seõ set OF =1 neáu xaûy ra traøn daáu  
• CPU seõ set CF = 1 neáu xaûy ra  traøn khoâng daáu  
 Sau khi coù traøn , moät chöông trình hôïp lyù seõ ñöôïc 
thöïc hieän ñeå söûa sai keát quûa ngay laäp töùc . Caùc laäp trình 
vieân seõ chæ phaûi quan taâm tôùi côø OF hoaëc  CF neáu bieãu 
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dieãn soá cuûa hoï laø coù daáu hay khoâng daáu moät caùch töông 
öùng .  
 Vaäy thì laøm theá naøo  ñeå CPU bieát ñöôïc coù traøn ?  
• Traøn khoâng daáu seõ xaûy ra khi coù moät bit nhôù (  hoaëc 

möôïn ) töø MSB  
• Traøn  daáu seõ xaûy ra trong caùc tröôøng hôïp sau : 

 a) Khi coäng hai soá cuøng daáu , söï traøn daáu xaûy 
ra khi toång coù daáu khaùc vôùi hai toaùn  haïng ban ñaàu . 
Trong  ví duï 2 , coäng hai soá  7FFFh +7FFFh ( hai soá döông 
) nhöng keát quûa laø FFFFh ( soá aâm) 
   b) Khi tröø hai soá khaùc daáu ( gioáng nhö coäng hai 
soá cuøng daáu) keát quûa phaûi  coù daáu hôïp lyù .Neáu keát quûa 
cho daáu khoâng nhö mong ñôïi thì coù nghóa laø ñaõ xaûy ra söï 
traøn daáu . Ví duï  8000h - 0001h = 7FFFh  ( soá döông ) . Do 
ñoù OF=1  . 
 Vaäy laøm theá naøo ñeå CPU chæ ra raèng coù traøn ? 

• OF=1 neáu traøn daáu  
• CF=1 neáu traøn khoâng daáu  

 Laøm theá naøo ñeå CPU bieát laø coù traøn ? 
• Traøn khoâng daáu xaûy ra khi coù soá nhôù ( carry) hoaëc 

möôïn ( borrow)  töø MSB 
• Traøn  daáu xaûy ra khi coäng hai soá cuøng daáu ( hoaëc tröø 2 
soá khaùc daáu ) maø keát quûa vôùi  daáu khaùc vôùi daáu mong ñôïi 
. Pheùp coäng hai soá coù daáu khaùc nhau khoâng theå xaûy ra söï 
traøn . Treân thöïc teá CPU duøng phöông phaùp sau :  côø OF=1  
neáu soá nhôù  vaøo vaø soá nhôù ra töø MSB laø khoâng phuø hôïp : 
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nghóa laø coù nhôù vaøo nhöng khoâng coù nhôù ra hoaëc coù nhôù 
ra nhöng khoâng coù nhôù vaøo .   
  
  
 
 Côø ñieàu khieån  ( control flags) 
 Coù 3 côû ñieàu khieån trong CPU , ñoù laø : 
• Côø höôùng ( Direction Flag = DF) 
• Côø baãy ( Trap flag = TF) 
• Côø ngaét ( Interrupt Flag = IF) 
Caùc côø ñieàu khieån ñöôïc duøng ñeå ñieàu khieån hoaït ñoäng 
cuûa CPU 
 Côø höôùng (DF) ñöôïc duøng trong caùc  leänh xöû lyù chuoãi 
cuûa CPU . Muïc ñích cuûa DF laø duøng ñeå ñieàu khieån höôùng 
maø moät chuoãi ñöôïc xöû lyù . Trong caùc leänh xöû lyù chuoãi hai 
thanh ghi DI vaø SI ñöôïc duøng  ñeå ñòa chæ  boä nhôù chöùa 
chuoãi . Neáu DF=0 thì leänh  xöû lyù chuoãi seõ taêng ñòa chæ boä 
nhôù sao cho chuoãi ñöôïc xöû lyù töø traùi sang phaûi Neáu DF=1 
thì ñòa chæ boä nhôù seõ ñöôïc xöû  lyù theo höôùng töø phaûi sang 
traùi . 
  
 2.3 Caùc leänh aûnh höôûng ñeá côø nhö theá naøo 
  
  Taïi moät thôøi ñieåm , CPU thöïc hieän 1 leänh , caùc côø 
laàn löôït phaûn aùnh keát quûa thöïc hieän leänh . Dó nhieân coù 
moät soá leänh khoâng laøm thay ñoåi moät côø naøo caû hoaëc thay 
ñoåi chæ 1 vaøi côø hoaëc laøm cho  moät vaøi côø coù traïng thaùi 
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khoâng xaùc ñònh . Trong phaàn naøy chuùng ta chæ xeùt aûnh 
höôûng cuûa caùc leänh ( ñaõ nghieân cöùu ôû chöông tröôùc ) leân 
caùc côø  nhö  theá naøo . 
  Baûng sau ñaây cho thaáy aûnh höôûng cuûa caùc leänh ñeán 
caùc côø : 
 
 INSTRUCTION  AFFECTS  FLAGS 
 
 MOV/XCHG   NONE 
 ADD/SUB   ALL 
 INC/DEC   ALL tröø CF 
 NEG    ALL  
     (CF=1 tröø khi keát quûa baèng 0 ,  
      OF=1  neáu keát quûa  laø 8000H )  
     
 
 Ñeå thaáy roû aûnh höôûng cuûa caùc leänh  leân caùc côø chuùng 
ta seõ laáy vaøi ví duï . 
 Ví duï 1 : ADD AX,AX trong ñoù AX=BX=FFFFh   
   
     FFFFh 
          + FFFFh 
      
     1FFFEh 
 Keát quûa chöùa treân AX  laø  FFFEh = 1111 1111 1111 
1110  
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 SF=1 vì MSB=1 
 PF=0 vì  coù 7 ( leû) soá 1 trong byte thaáp cuûa keát quûa  
 ZF=0 vì keát quûa khaùc 0 
 CF=1 vì coù nhôù 1 töø MSB 
 OF=0  vì daáu cuûa keát quûa gioáng nhö daáu cuûa 2 soá 
haïng ban ñaàu .  
 
 Ví duï 2 :   ADD  AL,BL  trong ñoù AL= BL= 80h  
 
    80h 
      + 80h 
 
    100h 
 Keát quûa treân AL = 00h  
 SF=0 vì MSB=0 
 PF=1 vì  taát caû caùc bit ñeàu baèng 0  
 ZF=1 vì keát quûa baèng  0 
 CF=1 vì coù nhôù 1 töø MSB 
 OF=1  vì caû 2 toaùn haïng laø soá aâm nhöng keát quûa laø 
soá döông ( coù nhôù ra töø MSB nhöng khoâng coù nhôù vaøo ) . 
 
 Ví duï 3 :  SUB  AX,BX  trong ñoù AX=8000h vaø BX= 
0001h 
 
    8000h 
      - 0001h 
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    7FFFFh   = 0111 1111 1111 1111 
 SF=0 vì MSB=0 
 PF=1 vì  coù 8 ( chaún ) soá 1 trong byte thaáp cuûa keát 
quûa  
 ZF=0 vì keát quûa khaùc 0 
 CF=0 vì khoâng coù möôïn   
 OF=1  vì  tröø moät soá aâm cho 1 soá döông ( töùc laø coäng 
2 soá aâm ) maø keát quûa laø moät soá  döông . 
 
 Ví duï 4 :  INC  AL trong ñoù AL=FFh 
 
  Keát quûa treân  AL=00h =  0000 0000 
 
 SF=0 vì MSB=0 
 PF=1   
 ZF=1 vì keát quûa baèng  0 
 CF  khoâng bò aûnh höôûng bôûi leänh INC maëc  duø coù nhôù  
1  töø MSB 
 
 OF=0  vì hai soá khaùc daáu ñöôïc coäng vôùi nhau ( coù  soá 
nhôù  vaøo MSB vaø cuõng coù  soá nhôù ra töø MSB) 
 
 Ví duï 5: MOV AX,-5 
 Keát quaû treân BX = -5 = FFFBh 
 Khoâng coù côø  naøo aûnh höôûng bôûi leänh MOV 
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 Ví duï 6: NEG AX    trong ñoù AX=8000h 
 
   8000h =1000 0000 0000 0000 
   buø 1    =0111 1111 1111 1111 
               +1        
 
    1000 0000 0000 0000  = 8000h 
 Keát quûa treân AX=8000h 
 SF=1 vì MSB=1 
 PF=1 vì  coù  soá  chaún con soá 1 trong byte thaáp cuûa keát 
quûa  
 ZF=0 vì keát quûa khaùc 0 
 CF=1 vì  leänh NEG laøm cho CF=1 tröø khi keát quûa  
baèng 0 
 OF=1  vì daáu cuûa keát quûa gioáng vôùi daáu cuûa toaùn 
haïng nguoàn . 
 
  2.4  Chöông trình DEBUG.EXE 
 Debug laø moät chöông trình cuûa DOS  cho pheùp chaïy 
thöû caùc chöông trình  hôïp ngöõ . Ngöôøi duøng coù theå cho 
chaïy chöông trình töøng leänh 1 töø ñaàu ñeán  cuoái ,trong quaù 
trình ñoù coù theå thaáy noäi dung caùc thanh ghi thay ñoåi nhö 
theá naøo . Debug cho pheùp nhaäp vaøo moät maõ hôïp ngöõ tröïc  
tieáp  sau ñoù DEBUG seõ chuyeån thaønh maõ maùy vaø löu tröõ 
trong boä nhôù . DEBUG cung caáp khaû naêng xem noäi dung 
cuûa taát caû caùc thanh ghi coù trong CPU. 
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 Sau ñaây chuùng ta seõ duøng DEBUG ñeå moâ taû caùch 
thöùc  maø caùc leänh aûnh höôûng ñeán caùc côø nhö theá naøo .  
 Giaû söû chuùng ta coù chöông trình hôïp ngöõ sau : 
 
 
  
 TITLE PGM2_1: CHECK -  FLAGS 
 ; duøng DEBUG ñeå kieåm tra caùc côø  
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100H 
 .CODE 
   MOV AX,4000H ; AX=4000H 
   ADD  AX,AX ; AX=8000H 
   SUB  AX,0FFFFH ;AX=8001H 
   NEG  AX  ; AX=7FFFH 
   INC  AX  ;  AX=8000H 
   MOV AH,4CH ; HAØM THOAÙT VEÀ DOS 
   INT  21H  ; EXIT TO DOS 
  END  
   
 MAIN ENDP 
   END MAIN 
 
 
 
 
 Sau khi dòch chöông trình , giaû söû file chaïy laø CHECK-
FL.EXE treân ñöôøng daãn   
C:\ASM . Ñeå chaïy debug chuùng ta goõ leänh sau : 
 C:\> DEBUG  C:\ASM\CHECK-FL.EXE  
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 töø luùc naøy trôû ñi daáu nhaéc laøcuûa debug ( daáu  “_”) , ngöôøi  söû 
duïng coù theå ñöa vaøo caùc leänh debug töø daáu nhaéc naøy . 
 Tröôùc heát coù theå xem noäi dung caùc thanh ghi baèng leänh 
R(Register) , maøn hình seõ coù noäi dung nhö sau : 
 
 -R 
 AX=0000 BX=0000 CX=001F DX=0000 SP=000A
 BP=0000 SI=0000 DI=0000 DS=0ED5 ES=0ED5  
 SS=0EE5 CS=0EE6 IP=0000  
 NV UP DI PL NZ NA PO NC  
 0EE6:0000 B80040 MOV AX,4000 
 
 Chuùng ta thaáy teân caùc thanh ghi vaø noäi dung cuûa chuùng ( 
döôùi daïng HEX) treân 3 doøng ñaàu .  
 Doøng thöù 4 laø traïng thaùi caùc thanh ghi theo caùch bieåu thò cuûa 
debug.  
 Baûng 2-3 laø caùch maø Debug  bieåu thò traïng thaùi cuûa  caùc thanh 
ghi côø cuûa CPU .  
 

Flag
s 

Set (1) Symbol Clear (0) Symbol 

CF CY (carry) NC ( no carry) 
PF PE (even parity) PO ( odd parity) 
AF AC ( auxiliary 

carry) 
NA ( no auxiliary 
carry) 

ZF ZR ( zero) NZ ( non zero) 
SF NG ( negative) PL ( plus) 
OF OV ( overflow) NV ( no overflow) 
DF DN ( down) UP ( up) 
IF EI ( enable DI ( disable 
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interrupts) interrupts) 
 
    Baûng 2.3 : Bieåu thò traïng traïng caùc côø cuûa 
DEBUG 
 
 Doøng cuoái cuøng cho bieát  giaù trò hieän haønh cuûa PC (ñòa  chæ 
cuûa leänh  seõ ñöôïc thöïc hieän  döôùi daïng  ñòa chæ logic ) maõ maùy 
cuûa leänh  vaø noäi dung cuûa leänh töông öùng . Khi chaïy chöông trình 
naøy treân 1 maùy tính khaùc  coù theå seõ thaáy moät ñiaï chæ ñoaïn khaùc .  
 Chuùng ta seõ duøng leänh T(Trace)  ñeå thi haønh töøng leänh cuûa 
chöông trình baét ñaàu töø leänh  MOV AX,4000h 
  
 -T 
 AX=4000 BX=0000 CX=001F DX=0000 SP=000A
 BP=0000 SI=0000 DI=0000 DS=0ED5 ES=0ED5  
 SS=0EE5 CS=0EE6 IP=0003  
 NV UP DI PL NZ NA PO NC  
 0EE6:0003 03C0 ADD AX,AX 
 
 Sau khi thöïc hieän leänh MOV AX,4000 caùc côø khoâng bò 
thay ñoåi , chæ coù AX=4000h . Baây giôø chuùng ta thöïc hieän leänh 
 ADD AX,AX 
 
 -T 
 AX=8000 BX=0000 CX=001F DX=0000 SP=000A
 BP=0000 SI=0000 DI=0000 DS=0ED5 ES=0ED5  
 SS=0EE5 CS=0EE6 IP=0005  
 OV UP DI NG NZ NA PE NC  
 0EE6:0005 2DFFFF SUB AX,FFFF 
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 Keát quûa cuûa pheùp coäng laø 8000h , do ñoù SF=1(NG) , 
OF=1(OV) vaø PF=1(PE) 
  Baây giôø chuùng ta thöïc hieän leänh  SUB AX,0FFFh 
  
 -T 
 AX=8001 BX=0000 CX=001F DX=0000 SP=000A
 BP=0000 SI=0000 DI=0000 DS=0ED5 ES=0ED5  
 SS=0EE5 CS=0EE6 IP=0008  
 NV UP DI NG NZ AC PO CY  
          0EE6:0008 F7D8  NEG AX 
  
 AX=8000H-FFFFH=8001H 
 Côø OF=0(NV) nhöng CF=1(CY) vì coù möôïn töø MSB 
 Côø PF=0(PO) vì byte thaáp  chæ coù 1 con soá 1. 
 
 Leänh tieáp theo seõ laø leänh  NEG AX 
  
 -T 
 AX=7FFF BX=0000 CX=001F DX=0000 SP=000A
 BP=0000 SI=0000 DI=0000 DS=0ED5 ES=0ED5  
 SS=0EE5 CS=0EE6 IP=000A  
 NV UP DI PL NZ AC PE CY  
 0EE6:000A 40 INC AX 
 
 
 AX laáy buø 2 cuûa 8001h laø 7FFFh . CF=1(CY) vì leänh  NEG 
cho keát quûa khaùc 0. 
 OF=0(NV) vì   keát quaû khaùc 8000h    
 
 Cuoái cuøng chuùng ta thöïc hieän leänh   INC AX  
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 -T 
 AX=8000 BX=0000 CX=001F DX=0000 SP=000A
 BP=0000 SI=0000 DI=0000 DS=0ED5 ES=0ED5  
 SS=0EE5 CS=0EE6 IP=000B  
 OV UP DI NG NZ AC PE CY  
          0EE6:000B B44C  MOV AH,4CH 
 
 OF=1(OV) vì coäng 2 soá döông maø keát quaû  laø 1 soá aâm  
CF=1(CY) vì leänh INC khoâng aûnh höôûng tôùi côø naøy . 
 Ñeå thöïc hieän toaøn boä chöông trình chuùng ta goõ G(Go)  
 
 -G 
 Program terminated normally 
  
 Ñeå thoaùt khoæ debug goõ Q(Quit) 
  
 -Q 
 C:\> 
 
 Baûng sau  ñaây cho bieát moät soá leänh  debug thöôøng duøng , 
caùc tham soá ñeå trong ngoaëc laø tuyø choïn  
  
   

COMMAND ACTION 
D(start (end) 
(range)) 
D 100 
D CS:100 120 
D( DUMP) 

Lieät keâ noäi dung caùc byte döôùi daïng HEX 
 
Lieät keâ 80h bytes baét ñaàu töø  DS:100h 
Lieät keâ caùc bytes töø DS:100h ñeán DS:120 
Lieät keâ 80h bytes töø  byte cuoái cuøng ñaõ 
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 ñöôïc hieån thò  
G(=start ) (addr1  
addr2...addrn) 
 
G 
G=100 
G=100 150 
 

Chaïy ( go) leänh töø vò trí Start vôùi caùc ñieåm 
döøng taïi addr1,addr2,addrn 
 
Thöïc thi leänh töø CS:IP ñeán heát 
Thöïc thi leänh töø CS:100h ñeán  heát  
Thöïc thi leänh taïi CS:100h döøng taïi 
CS:150h 

Q Quit debug and return to DOS 
R(register) 
 
R 
R AX  

Xem/ thay ñoåi noäi dung cuûa thanh ghi  
 
Xem noäi dung taát caû caùc thnah ghi vaø côø 
Xem vaø thay ñoåi noäi dung cuûa thanh ghi 
AX 

T(=start)(value) 
 
T 
T=100 
T=100 5 
T 4 

Queùt “value” leänh töø vò trí start  
 
Trace leänh taïi CS:IP 
Trace leänh taïi CS:100h 
Trace 5 leänh baét ñaàu töø  CS:100h 
Trace 4 leänh baét ñaàu töø   CS:IP 

 
 
 
U(start)(value) 
 
U CS:100 110 
U 200 L 20 
U 

Unassemble vuøng ñòa chæ thaønh leänh  asm 
 
Unassemble töø CS:100h ñeán CS:110h 
Unassemble 20 leänh töø CS:200h  
Unassemble 32 bytes töø  bytes cuoái cuøng 
ñöôïc hieån thò  

A(start) Ñöa vaøo maõ hôïp ngöõ cho 1 ñòa chæ hoaëc 1 
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A 
A CS:100h 
 

vuøng ñiaï chæ  
 
Ñöa vaøo maõ hôïp ngöõ taïi CS:IP 
Ñöa vaøo maõ hôïp ngöõ taïi CS:100h 
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 Chöông 3 : CAÙC LEÄNH ÑIEÀU KHIEÅN   
 
 Moät chöông trình thoâng thöôøng seõ thöïc hieän laàn löôït caùc leänh theo thöù thöï maø 
chuùng ñöôïc vieát ra . Tuy nhieân trong moät vaøi tröôøng hôïp caàn phaûi chuyeån ñieàu khieån 
ñeán 1 phaàn khaùc cuûa chöông trình . Trong phaàn naøy chuùng ta seõ nghieân cöùu caùc leänh 
nhaûy vaø leänh laëp coù tính ñeán caáu truùc cuûa caùc leänh naøy trong caùc ngoân ngöõ caáp cao .   
  
 3.1  Ví duï veà leänh nhaûy  
 
 Ñeå hình dung ñöôïc leänh nhaûy  laøm vieäc nhö theá naøo chuùng ta haõy vieát chöông 
trình in ra toaøn boä taäp caùc kyù töï IBM . 
 
  
 TITLE  PGR3-1:IBM CHARACTER DISPLAY 
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100H 
 .CODE 
 MAIN   PROC 
  MOV AH,2  ; haøm xuaát kyù töï 
  MOV CX,256 ; soá kyù töï caàn xuaát  
  MOV DL,0  ; DL giöõ maõ ASCII cuûa kyù töï NUL 
 ; PRINT_LOOP : 
  INT 21H  ;display character 
  INC DL  
  DEC CX 
  JNZ PRINT_LOOP ;nhaûy ñeán print_loop neáu CX# 0 
 ;DOS EXIT 
  MOV AH,4CH 
  INT 21H 
 MAIN ENDP 
  END MAIN 
 
 
 
 
 Trong chöông trình chuùng ta ñaõ duøng leänh ñieàu khieån Jump if not zero (JNZ) 
ñeå quay trôû laïi ñoaïn chöông trình xuaát kyù töï  coù nhaõn ñòa chæ boä nhôù laøPRINT_LOOP  
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 3.2  Nhaûy coù ñieàu kieän  
  
 Leänh JNZ  laø moät leänh nhaûy coù ñieàu kieän .Cuù phaùp cuûa moät leänh nhaûy coù ñieàu 
kieän laø : 
  Jxxx destination-label 
 Neáu ñieàu kieän cuûa leänh ñöôïc thoûa maõn thì  leänh taïi Destination-label seõ ñöôïc 
thöïc hieän , neáu ñieàu kieän khoâng thoûa thì leänh tieáp  theo leänh nhaûy seõ ñöôïc thöïc hieän. 
Ñoái vôùi leänh JNZ thì ñieàu kieän laø keát quûa cuûa leänh tröôùc noù phaûi baèng 0 .   
 Phaïm vi cuûa leänh nhaûy coù ñieàu kieän . 
 Caáu truùc  maõ maùy cuûa leänh nhaûy coù ñieàu kieän yeâu caàu  destination-label ñeán 
 ( precede) leänh nhaûy phaûi  khoâng quaù  126 bytes .  
 Laøm theá naøo ñeå CPU thöïc hieän moät leänh nhaûy coù ñieàu kieän ? 
 Ñeå thöïc hieän moät leänh nhaûy coù ñieàu kieän CPU phaûi theo doõi thanh ghi  côø. 
Neáu ñieàu kieän cho leänh nhaûy ( ñöôïc bieåu dieãn bôûi moät toå hôïp traïng thaùi caùc côø ) laø 
ñuùng thì CPU seõ ñieàu chænh IP ñeán destination-label  sao cho leänh taïi ñiaï chæ 
destination-label ñöôïc thöïc hieän .Neáu ñieàu kieän nhaûy khoâng thoûa thì IP seõ khoâng thay 
ñoåi , nghóa laø leänh tieáp theo leänh nhaûy seõ ñöôïc thöïc hieän .  
 Trong chöông trình treân ñaây , CPU thöïc hieän leänh JNZ  PRINT_LOOP baèng 
caùch khaùm xeùt caùc côø ZF . Neáu ZF=0 ñieàu khieån ñöôïc chuyeån tôùi PRINT_LOOP. 
Neáu  ZF=1  leänh  MOV   AH,4CH seõ ñöôïc thöc hieän .  
 Baûng 3-1 cho thaáy caùc leänh nhaûy coù ñieàu kieän . Caùc leänh nhaûy ñöôïc chia 
thaønh 3 loaïi : 
• nhaûy coù daáu ( duøng cho caùc dieãn dòch coù daáu ñoái vôùi keát quaû) 
• nhaûy khoâng daáu (duøng cho caùc dieãn dòch khoâng  daáu ñoái vôùi keát quaû) 
• nhaûy moät côø ( duøng cho caùc thao taùc chæ aûnh höôûng leân 1 côø ) 
Moät soáù leänh nhaûy coù 2 Opcode . Chuùng ta coù theå duøng  moät trong 2 Opcode , nhöng 
keát quaû thöïc hieän leänh laø nhö nhau . 
 
 Nhaûy coù daáu  
 
 SYMBOL DESCRITION   CONDITION FOR JUMPS 
 JG/JNLE jump if greater than   ZF=0 and SF=OF 
   jump if not less than or equal to 
 
 JGE/JNL jump if greater than or equal to SF=OF 
   jupm if not less or equal to 
 
 JL/JNGE jump if lees than 
   jump if not greater or equal   SF<>OF 
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 JLE/JNG jump if less than or equal   ZF=1 or SF<>OF   
   jump if not greater   
 
 Nhaûy coù ñieàu kieän khoâng daáu  
 
 SYMBOL DESCRITION  CONDITION FOR JUMPS 
 
 JA/JNBE jump if above   CF=0 and ZF=0 
   jump if not below or equal  
 
 JAE/JNB jump if above or equal CF=0 
   jump if not below 
 
 JB/JNA jump if below   Cf=1 
   jump if not above or equal 
 
 JBE/JNA jump if below or equal CF=1 or ZF=1 
   jump if not above 
 
 Nhaûy 1 côø  
 
 SYMBOL DESCRITION  CONDITION FOR JUMPS 
  
 JE/JZ  jump if equal   ZF=1 
   jump if equal to zero 
 
 JNE/JNZ jump if not  equal  ZF=0 
   jump if not zero    
 
 JC  jump if carry   CF=1 
 
 JNC  jump if no carry  CF=0 
 
 JO  jump if overflow  OF=1 
 
 JNO  jump if not overflow  OF=0 
 
 JS  jump if sign negative  SF=1 
 
 SYMBOL DESCRITION  CONDITION FOR JUMPS 
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 JNS  jump if nonnegative sign SF=0 
  
 JP/JPE  jump if parity even  PF=1 
 
 JNP/JPO jump if parity odd   PF=0 
 
 Leänh  CMP ( Compare) 
 
 Caùc leänh nhaûy thöôøng laáy keát quûa cuûa leänh Compare nhö laø ñieàu kieän . Cuù 
phaùp cuûa leänh CMP laø :  
  CMP destination, source 
 Leänh naøy so saùnh toaùn haïng nguoàn vaø toaùn haïng ñích baèng caùch tính hieäu 
Destinaition - Source  . Keát quûa seõ khoâng ñöôïc caát giöõ . Nhö vaäy laø leänh CMP gioáng 
nhö leänh SUB , chæ khaùc laø trong leänh CMP toaùn haïng ñích khoâng thay ñoåi .  
 Giaû söû chöông trình chöaù caùc leänh sau : 
  CMP AX,BX ;trong ñoù AX=7FFF vaø BX=0001h 
  JG BELOW 
 Keát quûa cuûa leänh CMP  AX,BX  laø 7FFEh . Leänh JG ñöôïc thoûa maõn vì 
ZF=0=SF=OF do ñoù ñieàu khieån ñöôïc chuyeån ñeán nhaõn BELOW. 
  
 Dieãn dòch leänh nhaûy coù ñieàu kieän  
  
 Ví duï treân ñaây veà leänh CMP cho pheùp leänh nhaûy sau noù chuyeån ñieàu khieån 
ñeán  nhaõn BELOW . Ñaây laø ví duï cho thaáy CPU thöïc hieän  leänh nhaûy nhö  theá naøo . 
Chuùng thöïc hieän baèng caùch khaùm xeùt traïng thaí caùc côø .Laäp trình vieân khoâng caàn 
quan taâm  ñeán caùc côø , maø coù theå  duøng teân cuûa caùc leänh  nhaûy ñeå chuyeån ñieàu khieån 
ñeán moät nhaõn naøo ñoù .  Caùc leänh  
  CMP AX,BX 
  JG BELOW 
 coù nghóa laø neáu AX>BX thì nhaûy ñeán nhaõn BELOW 
 Maëc duø leänh CMP ñöôïc thieát keá cho caùc leänh nhaûy . Nhöng leänh nhaûy coù theå 
ñöùng tröôùc 1 leänh  khaùc , chaúng haïn : 
  DEC AX 
  JL THERE  
 coù nghóa laø neáu AX trong dieãn dòch coù daáu < 0 thì ñieàu khieån ñöôïc chuyeån cho 
THERE .  
 
 
 Nhaûy coù daáu so vôùi nhaûy khoâng daáu   
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 Moät leänh nhaûy coù daáu töông öùng vôùi 1 nhaûy khoâng daáu . Ví duï leänh nhaûy coù 
daáu JG vaø leänh nhaûy khoâng daáu JA . Vieäc söû duïng JG hay JA laø tuyø thuoäc vaøo dieãn 
dòch coù daáu hay khoâng daáu  . Baûng 3-1 cho thaáy caùc leänh nhaûy coù daáu phuï thuoäc vaøo 
traïng thaùi cuûa caùc  côø ZF,SF,OF .Caùc leänh  nhaûy khoâng daáu phuï thuoäc vaøo traïng thaùi 
cuûa caùc côø ZF vaø CF . Söû duïnh leänh nhaûy khoâng hôïp lyù seõ taïo ra keát quaû sai .  
 Giaû söû raèng chuùng ta  dieãn dòch coù daáu .Neáu AX=7FFFh vaø BX=8000h , caùc 
leänh : 
 CMP AX,BX 
 JA below 
 seõ cho keát quûa sai maëc duø 7FFFh > 8000h ( leänh JA khoâng thöïc hieän ñöôïc vì  
   7FFFFh < 8000h trong dieãn dòch khoâng daáu ) 
 Sau ñaây chuùng ta seõ laáy  ví duï ñeå minh hoïa vieäc söû duïng caùc leänh nhaûy  
 Ví duï :  Giaû söû raèng AX vaø BX chöaù caùc soá coù daáu . Vieát ñoaïn ct ñeå ñaët soá 
lôùn nhaát vaøo CX . 
 Giaûi : 
  MOV CX,AX ; ñaët AX vaøo CX 
  CMP BX,CX ;BX lôùn hôn CX? 
  JLE NEXT  ; khoâng thì tieáp tuïc 
  MOV CX,BX ; yes , ñaët BX vaøo CX 
 NEXT: 
 
 
 3.3  Leänh JMP  
 
 Leänh JMP ( jump) laø leänh nhaûy khoâng ñieàu kieän . Cuù phaùp cuûa JMP laø  
  JMP destination 
 
 Trong ñoù destination laø moät nhaõn ôû trong cuøng 1 ñoïan  vôùi leänh JMP . 
 Leänh JMP duøng ñeå khaéc phuïc haïn cheá cuûa caùc leänh nhaûy coù ñieàu kieän ( khoâng 
quaù 126 bytes keå töø  vò trí cuûa leänh nhaûy coù ñieàu kieän ) 
 Ví duï chuùng ta coù ñoaïn chöông trình sau : 
 
 TOP: 
  ; thaân voøng laëp 
  DEC CX  
  JNZ TOP ; neáu CX>0  tieáp tuïc laëp  
  MOV AX,BX  
 giaû söû thaân voøng laëp chöùa nhieàu leänh maø noù vöôït khoûi 126 bytes  tröôùc leänh 
JNZ TOP . Coù theå giaûi quyeát tình traïng naøy baèng caùc leänh sau : 
 
 TOP: 
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  ; thaân voøng laëp 
  DEC CX  
  JNZ BOTTOM ; neáu CX>0  tieáp tuïc laëp  
  JMP EXIT  
 BOTTOM: 
  JMP TOP 
 EXIT:  
  MOV AX,BX 
 

 3.4  Caáu truùc cuûa ngoân ngöõ caáp cao  
 
 Chuùng ta seõ duøng caùc leänh nhaûy ñeå thöïc hieän caùc caáu truùc töông töï nhö trong 
ngoân ngöõ caáp cao  
  
 3.4.1 Caáu truùc reõ nhaùnh  
   
Trong ngoân ngöõ caáp cao caáu truùc reõ nhaùnh cho pheùp moät chöông trình reõ nhaùnh ñeán 
nhöõng ñoaïn khaùc nhau tuyø thuoäc vaøo caùc ñieàu kieän . Trong phaàn naøy chuùng ta seõ xem 
xeùt 3 caáu truùc 

   
 a) IF-THEN  
 Caáu truùc IF-THEN coù theå dieãn ñaït  nhö sau : 
  
 IF condition is true 
  THEN  
   execute true branch statements 
 END IF 
 
 Ví duï : Thay theá giaù trò treân AX baèng giaù trò tuyeát ñoái cuûa noù  
 Thuaät toaùn nhö sau : 
 IF AX<0  
  THEN   
   replace AX by -AX 
 END-IF 
 
 Coù theå maõ hoaù nhö sau : 
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 ; if AX<0 
   CMP AX,0 
   JNL END_IF ; no , exit 
 ;then 
   NEG AX  , yes , change sign 
 END_IF : 
  
  
 b) IF_THEN_ELSE  
 IF condition is true 
  THEN  
  execute true branch statements 
  ELSE 
  execute false branch statements 
 END_IF 
 Ví duï : giaû söû AL vaø BL chöùa ASCII code cuûa 1 kyù töï .Haõy xuaát ra maøn hình 
kyù töï tröôùc ( theo thöù töï  kyù töï )  
 Thuaät toaùn  
  IF   AL<= BL 
   THEN 
   display AL 
   ELSE  
   display character in BL 
  END_IF  
 
 Coù theå maõ hoaù nhö sau : 
 
   MOV AH,2   ; chuaån bò xuaát kyù töï 
 ;if  AL<=BL 
   CMP AL,BL  ;AL<=BL? 
   JNBE ELSE_  ; no, display character in BL  
 ;then  
  MOV DL,AL    
  JMP DISPLAY 
 ELSE_: 
  MOV DL,BL 
 
 DISPLAY: 
   INT 21H 
 END_IF : 
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 c) CASE  
 Case  laø moät caáu truùc reõ nhaùnh nhieàu höôùng . Coù theå duøng ñeå test moät thanh 
ghi hay , bieán naøo ño ùhay moät bieåu thöùc maø giaù trò cuï theå naèn trong 1 vuøng caùc giaù trò   
Caáu truùc  cuûa  CASE nhö sau : 
 
 CASE  expression 
  value_1 : Statements_1 
  value_2 : Statements_2 
  . 
  .  
  value_n : Statements_n 
 Ví duï : Neáu AX aâm thì ñaët -1 vaøo BX 
  Neáu AX baèng 0 thì ñaët 0 vaøo BX 
  Neáu AX döông thì ñaët 1 vaøo BX 
 
 Thuaät toaùn :  
  CASE   AX 
   < 0  put -1 in BX 
   = 0  put 0 in BX 
   > 0  put 1 in BX 
 Coù theå maõ hoaù nhö sau : 
 ; case  AX 
   CMP AX,0  ;test AX 
   JL NEGATIVE ;AX<0 
   JE ZERO  ;AX=0 
   JG positive ;AX>0 
 NEGATIVE: 
   MOV BX,-1 
   JMP END_CASE 
 ZERO:  
   MOV BX,0 
   JMP END_CASE 
 POSITIVE: 
   MOV BX,1 
   JMP END_CASE 
 END_CASE : 
  
 Reû nhaùnh vôùi moät toå hôïp caùc ñieàu kieän  
  
 Ñoâi khi tình traïng reû nhaùnh trong caùc leänh IF ,CASE caàn moät toå hôïp caùc ñieàu 
kieän  döôùi daïng : 
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  Condition_1 AND Condition_2 
  Condition_1 OR Condition_2 
 
 Ví duï veà  ñieàu kieän AND : Ñoïc moät kyù töï vaø neáu noù laø kyù töï hoa thì in noù ra 
maøn hình  
 Thuaät toaùn : 
 Read a character ( into AL) 
 IF ( ‘A’<= character ) AND ( charater <= ‘Z’) 
  THEN  
  display character 
 END_IF 
 
 Sau ñaây laø code  
  
 ;read a character 
  MOV AH,2 
  INT 21H  ; character in AL 
 ;  IF ( ‘A’<= character ) AND ( charater <= ‘Z’) 
  CMP AL,’A’ ; char >=‘A’? 
  JNGE END_IF ;no, exit 
  CMP AL,’Z  ; char <=‘Z’? 
  JNLE END_IF ; no exit 
 ; then display it 
  MOV DL,AL 
  MOV AH,2 
  INT 21H 
 END_IF :  
 
 
 Ví duï veà  ñieàu kieän OR : Ñoïc moät kyù töï , neáu kyù töï ñoù laø ‘Y’ hoaëc ‘y’ thì  in 
noù leân maøn hình , ngöôïc laïi thì  keát thuùc chöông trình . 
 Thuaät toaùn  
 Read a charcter ( into AL) 
 IF ( character =‘Y’) OR ( character=‘y’)  
  THEN  
  dispplay it 
 ELSE 
  terminate the program 
 END_IF 
 
 Code  
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  ;read a character 
  MOV AH,2 
  INT 21H  ; character in AL 
 ;  IF (  character =‘y’ ) OR ( charater = ‘Y’) 
  CMP AL,’y’  ; char =‘y’? 
  JE THEN  ;yes , goto display it 
  CMP AL,’Y’ ; char =‘Y’? 
  JE THEN  ; yes , goto display it 
  JMP ELSE_  ;no , terminate 
 THEN : 
  MOV DL,AL 
  MOV AH,2 
  INT 21H 
  JMP END_IF 
 ELSE_: 
  MOV AH,4CH 
  INT 21h 
 END_IF : 
 
 4.3.2  Caáu truùc laëp  
 
 Moät voøng laëp goàm nhieàu leänh ñöôïc laëp laïi , soá laàn laëp phuï thuoäc ñieàu kieän .  
 
 a) Voøng FOR  
 Leänh LOOP coù theå duøng ñeå thöïc hieän voøng FOR .Cuù phaùp cuûa leänh LOOP nhö 
sau : 
  LOOP destination_label 
 Soá ñeám cho voøng laëp laø thanh ghi CX maø ban ñaàu noù ñöôïc gaùn 1 giaù trò naøo 
ñoù . Khi leänh LOOP ñöôïc thöïc hieän CX seõ töï ñoäng giaûm ñi 1 . Neáu CX chöa baèng 0 
thì  voøng laëp ñöôïc thöïc hieän tieáp tuïc . Neáu CX=0 leänh sau leänh LOOP ñöôïc thöïc hieän  
 Duøng leänh LOOP , voøng FOR coù theå thöïc hieän nhö  sau : 
  
 
 ; gaùn cho cho CX  soá laàn laëp 
 TOP: 
 ; thaân cuûa voøng laëp  
 LOOP  TOP   
  Ví duï : Duøng voøng laëp in ra 1 haøng 80 daáu ‘*’ 
  MOV CX,80  ; CX chöaù soá laàn laëp 
  MOV AH,2  ; haøm xuaát kyù töï 
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  MOV DL,’*’  ;DL chöaù kyù töï ‘*’ 
 TOP: 
  INT 21h  ; in daáu ‘*’ 
  LOOP TOP  ; laëp 80 laàn 
 Löu yù raèng  voøng FOR cuõng nhö leänh LOOP thöïc hieän ít nhaát laø 1 laàn . Do ño 
neáu ban ñaàu CX=0 thì voøng  laëp seõ laøm cho CX=FFFH ,töùc laø thöïc hieän laëp ñeán 
65535 laàn . Ñeå traùnh tình traïng naøy , leänh JCXZ ( Jump if CX is zero) phaûi ñöôïc duøng 
tröôùc voøng laëp . Leänh JXCZ coù cuù phaùp nhö sau : 
  JCXZ destination_label 
 Neáu CX=0 ñieàu khieån ñöôïc chuyeån cho destination_label . Caùc leänh sau ñaây 
seõ ñaûm baûo voøng laëp khoâng thöïc hieän neáu CX=0 
  JCXZ SKIP 
 TOP : 
  ; thaân voøng laëp 
  LOOP TOP 
 SKIP : 
 
 b) Voøng WHILE  
 
 Voøng WHILE phuï thuoäc vaøo 1 ñieàu kieän .Neáu ñieàu kieän ñuùng thì  thöïc hieän 
voøng  WHILE . Vì vaäy neáu ñieàu kieän sai thì voøng WHILE khoâng thöïc hieän gì caû .  
 Ví duï : Vieát ñoaïn maõ ñeå ñeám soá kyù töï  ñöôïc nhaäp vaøo treân cuøng moät haøng . 
   MOV DX,0  ; DX ñeå ñeám soá kyù töï 
   MOV AH,1  ;haøm ñoïc 1 kyù töï 
   INT 21h  ; ñoïc kyù töï vaøo AL 
 WHILE_: 
   CMP AL,0DH ; coù phaûi laø kyù töï CR? 
   JE END_WHILE ; ñuùng , thoaùt 
   INC DX  ;taêng DX leân 1 
   INT 21h  ; ñoïc kyù töï 
   JMP WHILE_ ; laëp 
 END_WHILE : 
 
 
 c) Voøng REPEAT 
 
 Caáu truùc cuûa REPEAT laø  
  repeat statements 
  until condition  
  Trong caáu truùc repeat meänh ñeà ñöôïc thi haønh ñoàng thôøi ñieàu kieän ñöôïc kieåm 
tra. Neáu ñieàu kieän ñuùng  thì voøng laëp keát thuùc . 
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 Ví duï : vieát ñoaïn maõ  ñeå ñoïc vaøo caùc kyù töï cho ñeán khi gaëp kyù töï troáng . 
 
  MOV AH,1  ; ñoïc kyù töï 
 REPEAT: 
  INT 21h  ; kyù töï treân AL  
 ;until  
  CMP AL,’  ‘  ; AL=‘ ‘? 
  JNE REPEAT 
  
 Löu yù : vieäc söû duïng REPEAT hay WHILE laø tuyø theo chuû  quan cuûa moãi 
ngöôøi . Tuy nhieân coù theå thaáy raèng REPEAT phaûi tieán haønh ít nhaátù laàn , trong khi ñoù 
WHILE  coù theå khoâng tieán haønh laàn naøo caû neáu ngay töø ñaàu ñieàu kieän ñaõ bò sai .  
 
 3.5 Laäp trình vôùi caáu truùc caáp cao  
 
 Baøi toaùn : Vieát chöông trình  nhaéc ngöôøi duøng goõ vaøo moät doøng vaên baûn . 
Treân 2 doøng tieáp theo in ra kyù töï vieát hoa ñaàu tieân vaø kyù töï  vieát hoa cuoái cuøng theo 
thöù töï  alphabetical . Neáu ngöôøi duøng goõ vaøo moät kyù töï thöôøng , maùy seõ thoâng baùo 
‘No capitals’ 
 Keát quûa chaïy chöông trình  seõ nhö sau : 
 Type a line of text : 
 TRUONG DAi HOC DALAT 
 First capital = A   
 Last capital = U  
 
 Ñeå giaûi baøi toaùn naøy ta duøng kyõ thuaät laäp trình TOP-DOWN , nghóa laø chia 
nhoû baøi toaùn  thaønh nhieàu baøi toaùn con . Coù theå chia baøi toaùn thaønh 3 baøi toaùn con 
nhö sau : 
 1. Xuaát 1 chuoãi kyù töï ( lôøi nhaéc) 
 2. Ñoïc vaø xöû lyù 1 doøng vaên baûn 
 3. In keát quûa  
 
 Böôùc 1: Hieän daáu nhaéc . 
 Böôùc naøy coù theå maõ hoaù nhö sau : 
  
 MOV AH,9  ; haøm xuaát chuoãi   
 LEA DX,PRMOPT ;laáy ñòa chæ chuoãi vaøo DX 
 INT 21H  ; xuaát chuoãi 
 Daáu nhaéc coù theå maõ hoaù nhö sau trong ñoaïn soá lieäu . 
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 PROMPT  DB ‘Type a line of text :’,0DH,0AH,’$’ 
 
 Böôùc 2 : Ñoïc vaø xöû lyù moät doøng vaên baûn 
  
 Böôùc naøy thöïc hieän haàu heát caùc coâng vieäc cuûa chöông trình : ñoïc caùc kyù töï töø 
baøn phím , tìm ra kyù töï ñaàu vaø kyù töï cuoái , nhaéc nhôû ngöôøi duøng neáu kyù töï goõ vaøo 
khoâng phaûi laø kyù töï hoa .  
 Coù theå bieãu dieãn böôùc naøy bôûi thuaät toaùn sau : 
 Read a character 
WHILE  character is not a carrige return  DO 
IF character is a capital (*)  
 THEN 
  IF character precedes first capital 
   Then  
    first capital= character 
  End_if 
  IF character follows last character  
   Then 
    last character = character 
  End_if 
END_IF 
 Read a character 
END_WHILE 
 
 Trong ñoù doøng (*) coù nghóa laø ñieàu kieän ñeå kyù töï laø hoa laø ñieàu kieän AND  
 IF ( ‘A’<= character ) AND ( character <= ‘Z’) 
 
Böôùc 2 coù theå maõ hoaù  nhö sau : 
 
  MOV AH,1 ; ñoïc kyù töï  
  INT 21H ; kyù töï treân AL 
WHILE : 
;trong khi kyù töï goõ vaøo khoâng phaûi laø CR thì thöïc hieän 
  CMP AL,0DH ; CR? 
  JE END_WHILE ;yes, thoaùt 
; neáu kyù töï laø hoa  
  CMP AL,’A’ ; char >=‘A’? 
  JNGE END_IF ;khoâng phaûi kyù töï hoa thì nhaûy ñeán END_IF 
  CMP AL,’Z’  ; char <= ‘Z’? 
  JNLE END_IF ; khoâng phaûi kyù töï hoa thì nhaûy ñeán END_IF 
; thì  
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; neáu kyù töï naèm tröôùc bieán FIRST ( giaù trò ban ñaàu laø‘[‘ : kyù töï sau Z )   
  CMP AL,FISRT ; char < FIRST ?  
  JNL CHECK_LAST; >= 
; thì  kyù töï  vieát hoa ñaàu tieân = kyù töï  
  MOV FIRST,AL ; FIRST=character 
;end_if 
CHECK_LAST: 
; neáu kyù töï laø sau bieán LAST ( giaù trò ban ñaàu laø ‘@’: kyù töï tröôùc A)  
  CMP AL,LAST ; char > LAST ? 
  JNG END_IF ; <= 
;thì kyù töï cuoái cuøng = kyù töï  
  MOV LAST, AL  ;LAST = character  
;end_if 
END_IF : 
; ñoïc moät kyù töï  
  INT 21H  ; kyù töï treân AL 
  JMP  WHILE_ ; laëp  
END_WHILE: 
Caùc bieán FIRST vaø LAST ñöôïc ñònh nghóa  nhö sau trong ñoaïn soá lieäu : 
 FIRST  DB  ‘[ $‘ ; ‘[‘ laø kyù töï sau Z  
 LAST  DB ‘@ $ ’ ; ‘@’ laø kyù töï tröôùc A  
 
   
Böôùc 3 : In keát quûa      
Thuaät toaùn  
IF  no capital were typed  
THEN 
 display  ‘No capital’ 
ELSE  
 display first capital and last capital 
END_IF 
  
Böôùc 3 seõ phaûi in ra caùc  thoâng baùo : 
• NOCAP_MSG neáu khoâng phaûi chöõ in 
• CAP1_MSG   chöõ in  ñaàu tieân 
• CAP2_MSG   chöõ in cuoái cuøng  
Chuùng ñöôïc ñònh nghóa nhö sau trong ñoaïn soá lieäu . 
 NOCAP_MSG DB 0DH,0AH,‘No capitals $’ 
 CAP1_MSG  DB 0DH,0AH, ‘First capital= ’ 
 FIRST   DB ‘[ $ ’ 
 CAP2_MSG  DB 0DH,0AH,‘Last capital=’ 
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 LAST   DB ‘@ $’ 
 
Böôùc 3 coù theå maõ hoaù nhö sau : 
;in keát quaû 
 MOV AH,9 ; haøm xuaát kyù töï 
; IF khoâng coù chöõ hoa naøo ñöôïc nhaäp thì FIRST =‘[’ 
 CMP FIRST,’[’ ; FIRST=‘[’ ? 
 JNE CAPS  ; khoâng , in keát quûa  
;THEN  
 LEA DX,NOCAP_MSG 
 INT 21H 
CAPS: 
 LEA DX,CAP1_MSG 
 INT 21H 
 LEA DX,CAP2_MSG 
 INT 21H   
; end_if 
 
 Chöông trình coù theå vieát nhö sau : 
  
 TITLE  PGM3-1 : FIRST AND LAST CAPITALS 
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100h 
 .DATA  
 PROMPT DB ‘Type a line of text’, 0DH, AH, ‘$’ 
 NOCAP_MSG DB 0DH,0AH, ‘No capitals $’ 
 CAP1_MSG  DB 0DH,0AH, ‘First capital=’ 
 FIRST   DB ‘[ $’ 
 CAP2_MSG  DB ‘Last capital = ’ 
 LAST   DB ‘@ $’ 
 
 .CODE 
 MAIN  PROC 
 ; khôûi taïo DS 
  MOV AX,@DATA 
  MOV DS,AX 
 ; in daáu nhaéc  
 
  MOV AH,9  ; haøm xuaát chuoãi   
  LEA DX,PROMPT ;laáy ñòa chæ chuoãi vaøo DX 
  INT 21H  ; xuaát chuoãi 
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;ñoïc vaø xöû lyù 1 doøng vaên baûn  
  MOV AH,1 ; ñoïc kyù töï  
  INT 21H ; kyù töï treân AL 
WHILE : 
;trong khi kyù töï goõ vaøo khoâng phaûi laø CR thì thöïc hieän 
  CMP AL,0DH ; CR? 
  JE END_WHILE ;yes, thoaùt 
; neáu kyù töï laø hoa  
  CMP AL,’A’ ; char >=‘A’? 
  JNGE END_IF ;khoâng phaûi kyù töï hoa thì nhaûy ñeán END_IF 
  CMP AL,’Z’  ; char <= ‘Z’? 
  JNLE END_IF ; khoâng phaûi kyù töï hoa thì nhaûy ñeán END_IF 
; thì  
; neáu kyù töï naèm tröôùc bieán FIRST     
  CMP AL,FISRT ; char < FIRST ?  
  JNL CHECK_LAST; >= 
; thì  kyù töï  vieát hoa ñaàu tieân = kyù töï  
  MOV FIRST,AL ; FIRST=character 
;end_if 
CHECK_LAST: 
; neáu kyù töï laø sau bieán LAST   
  CMP AL,LAST ; char > LAST ? 
  JNG END_IF ; <= 
;thì kyù töï cuoái cuøng = kyù töï  
  MOV LAST, AL  ;LAST = character  
;end_if 
END_IF : 
; ñoïc moät kyù töï  
  INT 21H  ; kyù töï treân AL 
  JMP  WHILE_ ; laëp  
END_WHILE: 
;in keát quaû 
 MOV AH,9 ; haøm xuaát kyù töï 
; IF khoâng coù chöõ hoa naøo ñöôïc nhaäp thì FIRST =‘[‘ 
 CMP FIRST,’[‘ ; FIRST=‘[‘ ? 
 JNE CAPS  ; khoâng , in keát quûa  
;Then  
 LEA DX,NOCAP_MSG 
 INT 21H 
CAPS: 
 LEA DX,CAP1_MSG 
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 INT 21H   
 LEA DX,CAP2_MSG 
 INT 21H 
 ; end_if 
; dos exit 
 MOV AH,4CH 
 INT 21h 
MAIN ENDP 
 END MAIN 
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  Chöông 4 :  CAÙC LEÄNH LOGIC , DÒCH VAØ QUAY 
 
 Trong chöông naøy chuùng ta seõ xem xeùt caùc  leänh maø chuùng coù theå duøng ñeå 
thay ñoåi töøng bit  treân moät byte hoaëc moät töø  soá lieäu . Khaû naêng quaûn lyù ñeán töøng bit 
thöôøng laø khoâng coù trong caùc ngoân ngöõ caáp cao ( tröø C ) vaø ñaây laø lyù do giaûi thích taïi 
sao hôïp ngöõ vaãn  ñoùng vai troø quan troïng trong khi laäp trình . 
  
 4.1  Caùc  leänh logic 
  
 Chuùng ta coù theå duøng caùc leänh logic ñeå thay ñoåi töøng bit treân byte hoaëc treân 
moät töø soá lieäu .  
 Khi  moät pheùp toaùn logic ñöôïc aùp duïng cho toaùn haïng 8 hoaëc 16 bit thì coù theå 
aùp duïng pheùp toaùn logic ñoù treân töøng bit ñeå thu ñöôïc  keát quûa cuoái cuøng . 
 Ví duï : Thöïc hieän caùc pheùp toaùn sau : 
  1. 10101010  AND  1111 0000 
  2. 10101010  OR     1111 0000 
  3.  10101010   XOR  1111 0000 
  4.  NOT 10101010 
 Giaûi :  
  1.   10101010 
      AND 1111 0000 
 
   =         1010 0000 
  
  2.  10101010 
   OR 1111 0000 
 
   = 1111 1010 
 
  3.  1010 1010 
   XOR 1111 0000 
 
    0101 1010 
 
  4. NOT 10101010 
   = 01010101 
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  4.1.1  Leänh AND,OR vaø XOR 
   
 Leänh AND,OR vaø XOR thöïc hieän caùc chöùc naêng ñuùng nhö teân goïi cuûa noù  . 
 Cuù phaùp cuûa chuùng  laø : 
  AND destination , source 
   OR destination , source 
  XOR destination , source 
 Keát quûa cuûa leänh ñöôïc löu tröõ trong toaùn haïng ñích  do ñoù chuùng phaûi laø thanh 
ghi hoaëc vò trí nhôù . Toaùn haïng nguoàn laø coù theå laø haèng soá , thanh ghi hoaëc vò trí nhôù . 
Dó nhieân hai toaùn haïng ñeàu laø vò trí nhôù laø khoâng ñöôïc pheùp . 
 Aûnh höôûng ñeán caùc côø :  
  Caùc côø SF,ZF vaø PF phaûn aùnh keát quûa  
  AF khoâng xaùc ñònh  
  CF=OF=0 
 Ñeå thay ñoåi töøng bit theo yù muoán chuùng ta xaây döïng  toaùn haïng nguoàn theo 
kieåu maët naï ( mask) . Ñeå xaây döïng maët naï chuùng ta söû duïng caùc tính chaát sau ñaây 
cuûa caùc pheùp toaùn  AND ,OR vaø XOR : 
   

b  AND 1 =  b b  OR 0  = b b XOR 0 = b  
b  AND 0 = 0 b OR 1  =  1 b XOR 1 =   not b  

 
• Leänh AND coù theå duøng ñeå xoùa ( clear) toaùn haïng ñích neáu maët naï baèng 0 
• Leänh OR coù theå duøng ñeå ñaët ( set) 1 cho toaùn haïng ñích neáu maët naï baèng 1 
• Leänh XOR coù theå duøng ñeå laáy ñaûo toaùn haïng ñích neáu maët naï baèng 1 . Leänh XOR 
cuõng coù theå duøng ñeå xoùa noäi dung moät thanh ghi ( XOR vôùi chính noù ) 
 Ví duï : Xoaù bit daáu cuûa AL trong khi  caùc  bit khaùc khoâng thay ñoåi  
 Giaûi : Duøng leänh AND vôùi maët naï 0111111=7Fh 
  AND AL,7Fh ; xoùa bit daáu ( daáu + ) cuûa AL  
 Ví duï : Set 1 cho caùc bit MSB vaø LSB cuûa AL , caùc bit khaùc khoâng thay ñoåi . 
 Giaûi : Duøng leänh  OR vôùi maët naï 10000001 =81h 
  OR AL,81h ; set 1 cho LSB vaø MSB cuûa AL 
 Ví duï : Thay ñoåi bit daáu cuûa DX 
 Giaûi : Duøng leänh XOR vôùi maët naï 1000000000000000=8000h 
  XOR DX,8000h 
 Caùc leänh logic laø ñaëc bieät coù ích khi thöïc hieän caùc nhieäm vuï sau : 
 
 Ñoåi moät soá döôùi daïng ASCII thaønh moät soá  
 Giaû söû raèng chuùng ta ñoïc moät kyù töï töø baøn phím  baèng haøm 1 ngaét 21h . Khi 
ñoù AL chöùa maõ ASCII cuûa kyù töï  .   Ñieàu naøy cuõng ñuùng neáu kyù töï ñoù laø  moät soá  
( digital character) .  Ví duï neáu chuùng ta goû soá 5 thì AL = 35h ( ASCII code for 5) 



Chöông 4 : Caùc leänh dòch vaø quay  47 

 Ñeå chöùa 5 treân AL chuùng ta duøng leänh :  
  SUB AL,30h 
 Coù moät  caùch khaùc ñeå laøm vieäc naøy laø duøng leänh AND ñeå xoùa nöûa byte cao  
(high nibble = 4 bit cao )  cuûa AL : 
  AND AL,0Fh 
 Vì caùc soá töø 0-9 coù maõ ASCII töø 30h-39h , neân caùch naøy duøng ñeå ñoåi moïi soá 
ASCII ra thaäp phaân . 
 Chöông trình  hôïp ngöõ ñoåi moät soá  thaäp phaân thaønh maõ ASCII cuûa chuùng ñöôïc 
xem nhö baøi taäp . 
 
 Ñoåi chöõ thöôøng thaønh chöõ hoa  
 Maõ ASCII cuûa caùc kyù töï thöôøng töø a-z  laø 61h-7Ah vaø maõ ASCII cuûa caùc kyù 
töï hoa töø  A-Z laø 41h -5Ah . Giaû söû  DL chöaù kyù töï thöôøng , ñeå ñoåi noù thaønh chöõ hoa 
ta duøng leänh : 
 
  SUB DL,20h 
 Neáu chuùng ta so saùnh maõ nhò phaân  töông öùng cuûa kyù töï thöôøng vaø kyù töï hoa 
thì thaáy raèng  chæ caàn xoùa bit thöù  5  thì seõ ñoåi kyù töï thöôøng sang kyù töï hoa . 
 Character Code  Character  Code 
 a(61h)  01100001 A (41h)  01000001 
 b (62h) 01100010 B ( 42h)  01000010  
 . 
 . 
 z ( 7Ah) 01111010 Z ( 5Ah)  01011010 
 
 Coù theå xoùa bit thöù 5  cuûa DL baèng caùch duøng leänh AND vôùi maët naï  
 11011111= DF h 
  AND  DL,0DFh ; ñoåi kyù töï thöôøng trong DL sang kyù töï hoa  
   
 Xoùa moät thanh ghi  
  
 Chuùng ta coù theå duøng leänh sau ñeå xoùa  thanh ghi AX : 
  MOV AX,0 
 hoaëc  SUB AX,AX  
  XOR AX,AX  
 Leänh  thöù nhaát caàn 3 bytes trong khi ñoù 2 leänh sau chæ caàn 2 bytes . Nhöng  
leänh  MOV  phaûi ñöôïc duøng ñeå  xoaù 1 vò trí nhôù .  
 
 
 
 Kieåm tra moät thanh ghi coù baèng 0 ? 
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 Thay cho leänh  
  CMP AX,0  
 Ngöôøi ta duøng leänh  
  OR  CX,CX   
ñeå kieåm tra xem CX coù baèng 0 hay khoâng vì noù laøm thay ñoåi côø ZF ( ZF=0 neáu CX=0 
)  
  
 4.1.2  Leänh  NOT 
 
 Leänh NOT duøng ñeå laáy buø 1 ( ñaûo) toaùn haïng ñích . Cuù phaùp laø : 
  NOT destination 
 Khoâng coù côø naøo bò aûnh höôûng bôûi leänh NOT 
 Ví duï : Laáy buø 1 AX 
  NOT AX 
 
 4.1.3  Leänh TEST  
 
 Leänh TEST thöïc hieän pheùp AND giöõa toaùn haïng ñích vaø toaùn haïng nguoàn 
nhöng khoâng laøm thay ñoåi toaùn haïng ñích .  Muïc ñích cuûa leänh TEST laø ñeå set caùc côø 
traïng thaùi . Cuù phaùp cuûa leänh test laø : 
  TEST destination,source 
 Caùc côø bò aûnh höôûng cuûa leänh TEST :  
  SF,ZF vaø PF phaûn aùnh keát  quûa  
  AF khoâng xaùc ñònh 
  CF=OF=0 
 Leänh TEST coù theå duøng ñeå khaùm 1 bit treân toaùn haïng . Maët naï phaûi chöùa bit 1 
taïi vò trí caàn khaùm , caùc bit  khaùc thì baèng 0 . Keát quaû cuûa leänh  : 
  TEST  destination,mask  
seõ laø 1 taïi bit caàn test neáu nhö toaùn haïng  ñích  chöùa 1 taïi bit test . Neáu toaùn haïng 
ñích chöùa 0 taïi bit test thì keát quaû seõ baèng 0 vaø do ñoù ZF=1 . 
 Ví duï : Nhaûy tôùi  nhaõn BELOW neáu AL  laø moät soá chaún  
 Giaûi : Soá chaún coù bit thöù 0 baèng 0 , leänh  
  TEST AL,1  ; AL chaún ? 
  JZ BELOW ; ñuùng , nhaûy ñeán BELOW   
 
 
 
 
 4.2 Leänh SHIFT  
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 Leänh dòch  vaø quay seõ dòch  caùc bit treân  treân toaùn haïng ñích moät hoaëc nhieàu 
vò trí  sang traùi hoaëc sang phaûi . Khaùc nhau cuûa leänh dòch vaø leänh quay laø ôû choã :  caùc 
bit bò dòch ra ( trong leänh dòch ) seõ bò maát .Trong khi ñoù ñoái vôùi leänh quay , caùc bit bò 
dòch ra töø moät ñaàu cuûa toaùn haïng seõ ñöôïc  ñöa trôû laïi ñaàu kia cuûa noù .  
 Coù 2 khaû naêng vieát ñoái vôùi leänh dòch  vaø quay : 
  OPCODE destination,1 
  OPCODE destination,CL 
 trong caùch vieát thöù hai thanh ghi CL chöaù N laø soá laàn dòch hay quay . Toaùn 
haïng ñích coù theå laø moät thanh ghi 8 hoaëc 16 bit , hoaëc moät vò trí nhôù .   
 Caùc  leänh dòch vaø quay thöôøng duøng  ñeå nhaân vaø chia caùc soâù nhò phaân . Chuùng 
cuõng ñöôïc duøng  cho caùc hoaït ñoäng nhaäp xuaát nhò phaân vaø hex . 
 
 4.2.1  Leänh dòch traùi ( left shift ) 
 
  Leänh  SHL  dòch toaùn haïng ñích sang traùi  .Cuù phaùp cuûa leänh nhö sau : 
  SHL destination ,1  ; dòch traùi dest 1 bit  
  SHL destination , CL  ; dòch traùi N bit ( CL chöùa N) 
 Cöù moãi laàn  dòch traùi , moät soá 0 ñöôïc theâm vaøo LSB . 
 

CF  7 6 5 4 3 2 1 0  0 
     1 byte  
  Caùc côø bò aûnh höôûng : 
  SF,PF,ZF phaûn aûnh keát quûa  
  AF  khoâng xaùc ñònh 
  CF= bit cuoái cuøng ñöôïc dòch ra  
  OF= 1 neáu keát quûa thay ñoåi daáu vaøo laàn dòch cuoái cuøng  
 Ví duï : Giaû söû DH =8Ah vaø CL=3 . Hoûi giaù trò cuûa DH vaø CF sau khi leänh  
  SHL  DH,CL   ñöôïc thöïc hieän ? 
  Keát quûa DH=01010000=50h , CF=0 
 
 Nhaân baèng leänh SHL 
  
 Chuùng ta haõy xeùt soá 235decimal . Neáu dòch traùi 235 moät  bit vaø theâm 0 vaøo 
beân phaûi chuùng ta seõ coù 2350 . Noí caùch khaùc , khi dòch traùi 1 bit chuùng ta ñaõ nhaân 10.  
 Ñoái vôùi soá nhò phaân,  dòch traùi 1 bit coù nghóa laø nhaân noù vôùi 2.Ví duï  
 AL=00000101=5d 
 SHL AL,1   ; AL=00001010=10d  
 SHL AL,CL  ; neáu CL=2  thì AL=20d sau khi thöïc hieän leänh  
 
 Leänh  dòch traùi soá hoïc  ( SAL =Shift Arithmetic Left) 
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 Leänh SHL coù theå duøng ñeå nhaân moät toaùn haïng vôùi heä soá 2 . Tuy nhieân trong 
tröôøng hôïp ngöôøi ta muoán nhaán maïnh ñeán tính chaát soá hoïc cuûa pheùp toaùn  thì leänh  
SAL seõ ñöôïc duøng thay cho SHL . Caû 2 leänh ñeàu taïo ra cuøng moät maõ maùy .  
 Moät soá aâm cuõng coù theå  ñöôïc nhaân 2 baèng caùch dòch traùi . Ví duï : Neáu 
AX=FFFFh= -1 thì sau khi dòch traùi 3 laàn AX=FFF8h = -8  
 Traøn  
 Khi chuùng ta duøng leänh dòch traùi ñeå nhaân thì coù theå xaûy ra söï traøn . Ñoái vôùi 
leänh dòch traùi 1 laàn , CF vaø OF phaûn aùnh chính xaùc  söï traøn daáu vaø traøn khoâng daáu . 
Tuy nhieân caùc côø seõ khoâng phaûn aùnh chính xaùc keát quûa neáu dòch traùi  nhieàu laàn bôûi vì 
dòch nhieàu laàn  thöïc chaát laø  moät chuoãi caùc dòch 1 laàn lieân tieáp vaø vì vaäy caùc côø CF 
vaø OF chæ phaûn aùnh keát quaû cuûa laàn dòch cuoái cuøng . Ví duï : BL=80h , CL=2 thì leänh  
  SHL BL,CL   
seõ laøm cho CF=OF=0 maëc duø treân thöïc teá  ñaõ xaûy ra caû traøn daáu vaø traøn khoâng daáu . 
 Ví duï : vieát ñoaïn maõ nhaân AX vôùi 8 . Giaû söû raèng khoâng coù traøn . 
  MOV CL,3  ; CL=3 
  SHL AX,CL ; AX*8 
 
 4.2.2  Leänh dòch phaûi ( Right Shift ) 
 
 Leänh  SHR  dòch phaûi toaùn haïng ñích 1 hoaëc N laàn  . 
  SHR destination,1 
  SHR destination,CL 
 Cöù moãi laàn dòch phaûi , moät soá 0 ñöôïc theâm vaøo MSB 
 Caùc côø bò aûnh höôûng gioáng nhö leänh SHL 
   

0  7 6 5 4 3 2 1 0  CF 
     1 byte  
     
 Ví duï : giaû söû DH = 8Ah , CL=2 
 Leänh SHR DH,CL ; dòch phaûi DH 2 laàn  seõ cho keát quaû nhö sau : 
    Keát quûa treân DH=22h , CF=1 
 Cuõng nhö leänh SAL , leänh SAR ( dòch phaûi soá hoïc ) hoaït ñoäng gioáng nhö  SHR 
, chæ  coù 1 ñieàu khaùc laø MSB vaãn giöõ  giaù trò nguyeân thuûy ( bit daáu giöõ nguyeân) sau khi 
dòch . 
 
 
 
 
 Chia baèng leänh dòch phaûi  



Chöông 4 : Caùc leänh dòch vaø quay  51 

 Leänh dòch phaûi seõ chia  2 giaù trò cuûa toaùn haïng ñích   . Ñieàu naøy ñuùng ñoái vôùi 
soá chaún . Ñoái vôùi soá leû , leänh dòch phaûi seõ  chia 2 vaø laøm troøn xuoáng  soá nguyeân gaàn 
noù nhaát . Ví duï , neáu BL = 00000101=5 thì khi dòch phaûi BL=00000010 =2 . 
 
 Chia coù daáu vaø khoâng  daáu  
 Ñeå thöïc hieän pheùp chia baèng leänh dòch phaûi , chuùng ta phaûi phaân bieät giöõa soá 
coù daáu vaø soáù khoâng daáu . Neáu dieãn dòch laø khoâng daáu thì duøng leänh SHR , coøn neáu 
dieãn  dòch coù daáu thì duøng SAR ( bit daáu giöõ nguyeân ) . 
 Ví duï : duøng leänh dòch phaûi ñeå chia soá khoâng daáu 65143 cho 4 . Thöông soá ñaët 
treân AX . 
  MOV AX,65134 
  MOV CL,2 
  SHR AX,CL  
  
 Ví duï : Neáu AL =  -15 , cho bieát AL sau khi leänh  
  SAR AL,1 ñöôïc thöïc hieän 
  Giaûi : AL= -15 = 11110001b   
  Sau khi thöïc hieän SAR AL ta coù AL = 11111000b = -8  
 
 4.3 Leänh quay ( Rotate)  
 
 Quay traùi ( rotate left )  = ROL  seõ quay caùc bit sang traùi , LSB seõ ñöôïc thay 
baèng MSB . Coøn CF=MSB 
 

CF  7 6 5 4 3 2 1 0  
 
 
 
 Cuù phaùp cuûa ROL nhö sau : 
 ROL destination,1 
 ROL destination,CL 
 
 Quay phaûi  ( rotate right )  = ROR  seõ quay caùc bit sang phaûi  , MSB seõ ñöôïc 
thay  baèng LSB . Coøn CF=LSB 
 
 
7 6 5 4 3 2 1 0  CF 

 
 
Cuù phaùp cuûa leänh quay phaûi laø  
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 ROR destination,1 
 ROR  destination,CL 
Trong caùc leänh quay phaûi vaø quay traùi CF chöùa  bit bò quay ra ngoaøi .  
Ví duï sau ñaây cho thaáy caùch ñeå khaùm caùc  bit treân moät byte hoaëc 1 töø  maø khoâng laøm 
thay ñoåi noäi dung cuûa noù . 
 Ví duï : Duøng ROL ñeå ñeám soá bit 1 treân BX maø khoâng thay ñoåi noäi dung cuûa  
noù . Keát quûa caát treân AX . 
 Giaûi :  
  XOR AX,AX ; xoaù AX 
  MOV CX,16  ; soá laàn laëp = 16 ( moät töø )  
 TOP: 
  ROL BX,1  ; CF = bit quay ra   
  JNC NEXT  ;  neáu CF =0  thì nhaûy ñeán voøng laëp  
  INC AX  ;  ngöôïc laïi (CF=1) , taêng AX  
 NEXT: 
  LOOP TOP  
 
 Quay traùi qua côø nhôù ( rotate through carry left ) = RCL . Leänh naøy gioáng nhö  
leänh ROL chæ khaùc laø côø nhôù  naèm  giöõa MSB vaø LSB trong voøng  kín cuûa caùc bit  
 
   

CF 
 
 
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
            
 Cuù phaùp cuûa  cuûa leänh RCL nhö sau : 
  RCL destination,1 
  RCL destination,CL 
 
 Quay phaûi  qua côø nhôù ( rotate through carry right ) = RCR . Leänh naøy gioáng 
nhö  leänh ROR chæ khaùc laø côø nhôù  naèm  giöõa MSB vaø LSB trong voøng  kín cuûa caùc 
bit . 
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CF 
 
 
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
            
 Cuù phaùp cuûa  cuûa leänh RCR nhö sau : 
  RCR destination,1 
  RCR destination,CL 
 
 Ví duï : Giaû söû DH = 8Ah ,CF=1 vaø CL=3 . Tìm giaù trò cuûa  DH,CF  sau khi 
leänh  
  RCR   DH,CL  ñöôïc thöïc  hieän  
 Giaûi :  
     CF  DH 
 Giaù trò ban ñaàu  1  10001010 
 Sau khi quay 1 laàn  0  11000101 
 Sau khi quay 2 laàn   1  01100010 
 Sau khi quay 3 laàn  0  10110001=B1H 
 
 Aûnh höôûng cuûa leänh quay leân caùc côø  
 SF,PF vaø ZF phaûn aûnh keát quaû  
 CF-bit cuoái cuøng ñöôïc dòch ra  
 OF=1 neáu keát quûa thay ñoåi daáu vaøo laàn quay  cuoái cuøng  
 
 Öùng duïng : Ñaûo ngöôïc  caùc bit treân moät byte hoaëc 1 töø  .Ví duï AL =10101111 
thì sau khi ñaûo ngöôïc  AL=11110101 .  
 Coù theå laëp 8 laàn coâng vieäc sau :Duøng SHL ñeå dòch  bit MSB ra CF  , Sau ñoù 
duøng RCR ñeå ñöa noù vaøo BL .  
 Ñoaïïn maõ ñeå laøm vieäc naøy nhö sau : 
  MOV CX,8 ;soá laàn laëp 
 REVERSE : 
  SHL AL,1 ; dòch MSB ra CF 
  RCR BL,1 ; ñöa CF ( MSB) vaøo BL  
  LOOP REVERSE  
  MOV AL,BL  ; AL chöùa caùc bit ñaõ ñaûo ngöôïc  
 
 
 
 4.4  Xuaát nhaäp soá nhò phaân vaø soá hex 
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 Caùc leänh dòch vaø quay thöôøng ñöôïc söû duïng  trong caùc hoaït ñoäng xuaát nhaäp soá 
nhò phaân vaø soá hex. 
 4.4.1  Nhaäp soá nhò phaân  
 
 Giaû söû caàn nhaäp moät soá nhò phaân töø baøn phím , keát thuùc laø phím CR . Soá nhò 
phaân laø moät chuoãi caùc bit  0 vaø 1 . Moãi moät kyù töï goõ vaøo phaûi ñöôïc bieán ñoåi thaønh 
moät bit giaù trò ( 0 hoaëc 1) roài tích luyõ chuùng trong 1 thanh ghi . Thuaät  toaùn sau ñaây seõ 
ñoïc moät soá   nhò phaân töø baøn phím vaø caát noù treân thanh ghi BX .  
 
 Clear BX  
 input a character ( ‘0’ or ‘1’) 
 WHILE   character<> CR  DO 
  convert character to binary value  
  left shift BX 
  insert value into LSB of BX 
  input a character 
 END_WHILE 
 
 Ñoaïn maõ thöïc hieän thuaät toaùn treân nhö sau : 
 
  XOR BX,BX ; Xoaù BX 
  MOV AH,1  ; haøm ñoïc 1 kyù töï  
  INT 21h  ; kyù töï treân AL 
WHILE_: 
  CMP AL,0DH ; kyù töï laø CR?   
  JE END_WHILE ; ñuùng  , keát thuùc 
  AND AL,0Fh ; convert to binary value  
  SHL BX,1  ; dòch traùi BX 1 bit 
  OR BL,AL  ; ñaët giaù trò vaøo BX  
  INT 21h  ; ñoïc kyù töï tieáp theo 
  JMP WHILE_ ; laëp  
END_WHILE:  
 
 4.4.2 Xuaát soá nhò phaân  
 
 Giaû  söû caàn xuaát soá nhò phaân treân BX ( 16 bit) . Thuaät toaùn coù theå vieát nhö sau  
 
FOR 16 times DO 
 rotate left BX ( put MSB into CF) 
 IF CF=1  
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  then 
  output ‘1’ 
  else 
  output ‘0’ 
 END_IF 
END_FOR  
 
 Ñoaïn maõ ñeå xuaát soá nhò phaân coù theå xem nhö baøi taäp . 
  
 

 4.4.3 Nhaäp soá HEX 
  
 Nhaäp soá hex  bao goàm caùc  soá  töø  0  ñeán  9 vaø caùc 
kyù töï A ñeán F . Keát quûa chöùa trong BX . 
Ñeå ch o ñôn giaûn chuùng ta giaû söû raèng : 
• chæ coù kyù töï hoa ñöôïc duøng  
• ngöôøi duøng nhaäp vaøo khoâng quùa 4  kyù töï hex   
 
  Thuaät toaùn nhö sau : 
 
 Clear BX  
 input character   
 WHILE character<> CR   DO 
  convert character to binary value( 4 bit)  
  left shift BX  4 times  
  insert value into lower 4 bits of BX 
  input character 
 END_WHILE  
 
 Ñoaïn maõ coù theå vieát nhö sau : 
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  XOR BX,BX  ; clear  BX 
  MOV CL,4  ; counter for 4 shift 
  MOV AH,1  ; input character   
       ; function 
  INT 21h   ; input a chracter AL 
WHILE_: 
  CMP AL,0Dh ; character <>CR? 
  JE END_WHILE_ ; yes , exit 
; convert character to binary value  
  CMP AL,39H ; a character? 
  JG LETTER ; no , a letter  
; input  is  a digit 
  AND AL,0Fh ; convert digit to binary 
value  
  JMP  SHIFT  ; go to insert BX 
LETTER: 
  SUB  AL,37h ; convert letter to binary 
value 
SHIFT: 
  SHL     BX,CL  ; make room for new value  
; insert value into BX 
  OR BL,AL  ; put value into low 4 bits  of 
BX 
  INT 21H  ; input a character 
  JMP  WHILE_ 
END_WHILE: 
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 4.4.4  Xuaát soá HEX 
   
 Ñeå  xuaát  soá hex treân BX ( 16 bit = 4 digit hex)  coù 
theå  baét ñaàu töø 4 bit  beân traùi , chuyeån chuùng thaønh moät 
soá hex roài xuaát ra maøn hình .  
 Thuaät toaùn nhö sau :  
FOR  4  times  DO  
  move  BH  to  DL 
   
                
 
Shift DL 4 times to right 
 IF  DL < 10  
  then  
   convert to character in ‘0’ ...’9’  
  else 
  convert to character in ‘A’..’F’ 
 END_IF 
 output character ( HAM 2 NGAT 21H) 
 rotate  BX left 4 times 
END_FOR  
 
  Phaàn code cho thuaät toaùn naøy xem nhö  baøi taäp .  
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  Chöông 5 : NGAÊN XEÁP VAØ THUÛ TUÏC 
 
 Ñoaïn ngaên xeáp ( stack segment ) trong chöông trình  ñöôïc duøng ñeå  caát giöû 
taïm thôøi soá lieäu vaø ñòa chæ . Trong chöông naøy chuùng ta seõ xem xeùt caùch  toå chöùc 
stack vaø söû duïng noù ñeå  thöïc hieän caùc thuû tuïc ( procedure)  . 
   
 5.1 Ngaên xeáp 
 
 Ngaên xeáp laø caáu truùc döõ lieäu 1 chieàu . Ñieàu ñoù coù nghóa laø soá lieäu ñöôïc ñöa 
vaøo vaø laáy ra khoûi stack  taïi ñaàu cuoái cuûa stack theo nguyeân taéc LIFO ( last in first 
out) .  Vò trí taïi ñoù soá lieäu ñöôïc ñöa vaøo hay laáy ra goïi laø ñænh cuûa ngaên xeáp ( top of 
stack) .Coù theå hình dung satck nhö moät choàng ñóa . Ñóa ñöa vaøo sau cuøng naèm taïi ñænh 
cuûa choàng ñóa . Khi laáy ra , ñóa treân cuøng seõ ñöôïc laáy ra tröôùc . Moät chöông trình phaûi 
daønh ra moät khoái nhôù  cho ngaên xeáp . Chuùng ta duøng chæ daãn  
  .STACK 100h  
ñeå khai baùo kích thöôùc vuøng stack  laø 256 bytes . 
 Khi chöông trình ñöôïc dòch vaø naïp vaøo boä nhôù thanh ghi SS ( stack segment) 
seõ chöùa ñòa chæ ñoaïn stack  . Coøn SP ( stack pointer) chöùa ñòa chæ ñænh cuûa ngaên xeáp . 
Trong khai baùo stack 100h treân ñaây , SP nhaän giaù trò 100h . Ñieàu naøy coù nghóa laø 
stack troáng roãng ( empty) nhö hình 4-1. 
 
 
   OFFSET 

00FO  
00F2  
00F4  
00F6  
00F8  
00FA  
00FC  
00FE  
0100             SP 

  
 AX=1234 BX=5678 SP=0100 
 
 Hình 4.1 : STACK EMPTY 
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 Leänh  PUSH  vaø PUSHF  
Ñeå theâm moät töø môùi vaøo stack chuùng ta duøng leänh : 
 PUSH  source ; ñöa moät thanh ghi hoaëc töø nhôù 16 bit vaøo stack 
Ví duï PUSH AX . Khi leänh naøy ñöôïc thöïc hieän thì : 
• SP giaûm ñi 2  
• moät baûn copy cuûa toaùn haïng nguoàn ñöoïc chuyeån ñeán ñòa chæ SS:SP coøn toaùn haïng 
nguoàn khoâng thay ñoåi . 
 
Leänh PUSHF  khoâng coù toaùn haïng .Noù duøng ñeå ñaâyû noäi dung thanh ghi côø vaøo stack . 
 Sau khi thöïc hieän leänh PUSH thì SP seõ giaûm 2 . Hình 5-2 vaø 5-3 cho thaáy leänh 
PUSH laøm thay ñoåi traïng thaùi stack nhö theá naøo . 
 
   OFFSET 

00FO  
00F2  
00F4  
00F6  
00F8  
00FA  
00FC  
00FE 1234           SP 
0100  

 AX=1234 BX=5678 SP=00FE 
 Hình 5-2 : STACK sau khi thöïc hieän leänh PUSH AX  
  
    OFFSET 

00FO  
00F2  
00F4  
00F6  
00F8  
00FA  
00FC 5678            SP 
00FE 1234            
0100  

  Hình 5-3 : STACK sau khi thöïc hieän leänh PUSH  BX 
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 Leänh POP vaø POPF 
 Ñeå laáy  soá lieäu taïi ñænh stack ra khoûi stack ,chuùng ta duøng leänh : 
  POP destination ; laáy soá lieäu taïi ñænh stack ra destination 
Destination coù theå  laø 1 thanh ghi hoaëc  töø nhôù 16 bit . Ví duï : 
  POP BX ; Laáy  soá lieäu trong stack ra thanh ghi BX .  
 Khi thöïc hieän leänh POP  : 
• noäi dung cuûa ñænh stack ( ñòa chæ SS:SP) ñöôïc di chuyeån ñeán ñích . 
• SP taêng 2 
 Leänh POPF seõ laáy ñænh stack ñöa vaøo thanh ghi côø . 
 Caùc leänh PUSH,PUSHF,POP,POPF  khoâng aûnh höôûng ñeán  caùc côø . 
 Löu yù :  Leänh PUSH, POP laø leänh 2 bytes vì vaäy caùc leänh 1 byte nhö : 
  PUSH DL ;  leänh khoâng hôïp leä 
  PUSH 2 ; leänh khoâng hôïp leä  
 
 Ngoaøi chöùc naêng löu tröõ soá lieäu vaø ñòa chæ  cuûa chöông trình do ngöôøi söû duïng 
vieát , stack  coøn ñöôïc duøng bôûi heä ñieàu haønh ñeå löu tröõ traïng thaùi cuûa chöông trình 
chính khi coù ngaét .  
 
 5.2 Öùng duïng cuûa stack 
 
 Bôûi vì nguyeân taéc laøm vieäc cuûa stack laø LIFO neân caùc ñoái töôïng ñöôïc laáy ra 
khoûi stack coù traät töï  ngöôïc laïi vôùi traät töï maø chuùng ñöôïc  ñöa vaøo stack  . Chöông 
trình  sau ñaây seõ  ñoïc moät chuoãi kyù töï  roài  in chuùng treân doøng  môùi vôùi traät töï ngöôïc 
laïi .  
 Thuaät toaùn  cho chöông trình nhö sau : 
 
 Display a ‘? ’ 
 Initialize count to 0 
 Read  a character 
 WHILE  character is not CR  DO 
  PUSH  chracter onto stack 
  Incremet count 
  Read a character  
 END_WHILE ; 
 Goto a new line 
 FOR count times DO 
  POP a chracter from the stack 
  Display it ; 
 END_FOR 
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 Sau ñaây laø chöông trình : 
 
 TITLE  PGM5-1 : REVERSE INPUT 
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100H 
 .CODE 
 MAIN  PROC 
 ; in daáu nhaéc 
  MOV AH,2 
  MOV DL,’?’ 
  INT 21H 
 ; xoaù bieán ñeám CX 
  XOR CX,CX 
 ;ñoïc 1 kyù töï 
  MOV AH,1 
  INT 21H 
 ;Trong khi  character khoâng phaûi laø CR  
 WHILE_: 
  CMP AL,0DH 
  JE END_WHILE 
  ;caát AL vaøo  stack taêng bieán ñeám  
  PUSH AX ; ñaåy   AX vaøo stack 
  INC CX ; taêng  CX 
  ; ñoïc 1 kyù töï  
  INT 21h 
  JMP WHILE_ 
 END_WHILE: 
  ; Xuoáng doøng môùi  
  MOV AH,2 
  MOV DL,0DH 
  INT 21H 
  MOV DL,0AH 
  INT 21H 
  JCXZ EXIT ; thoaùt neáu CX=0 ( khoâng coù kyù töï naøo ñöôïc  nhaäp) 
 ; laëp CX laàn  
 TOP: 
  ;laáy kyù töï töø stack  
  POP  DX  
  ;xuaát noù  
  INT 21H 
  LOOP  TOP ; laëp neáu CX>0 
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; end_for 
 EXIT:  
  MOV AH,4CH 
  INT 21H 
 MAIN ENDP 
END  MAIN 
 
 Giaûi thích theâm veà chöông trình : vì soá kyù töï nhaäp laø khoâng bieát vì vaäy duøng 
thanh ghi CX ñeå ñeám soá kyù töï nhaäp . CX cuõng duøng cho  voøng FOR ñeå xuaát caùc kyù töï  
theo thöù töï ngöôïc laïi . Maëc duø kyù töï chæ giöõ treân AL nhöng phaûi ñaåy caû thanh ghi AX 
vaøo stack  . Khi xuaát kyù töï chuùng ta duøng leänh POP  DX ñeå laáy noäi dung treân stack ra. 
Maõ ASCII cuûa kyù töï ôû treân DL , sau ñoù goïi  INT  21h  ñeå  xuaát kyù töï . 
 
  5.3 Thuû tuïc ( Procedure) 
   
 Trong chöông 3 chuùng ta ñaõ ñeà caäp ñeán  yù töôûng laäp trình top-down . YÙ töôûng 
naøy coù nghóa laø moät baøi toaùn  nguyeân thuyû ñöôïc chia thaønh caùc baøi toaùn con   maø 
chuùng deã giaûi quyeát hôn baøi toaùn  nguyeân thuyû  . Trong caùc ngoân ngöõ caáp cao ngöôøi ta 
duøng thuû tuïc  ñeå giaûi caùc baøi toaùn con , vaø chuùng ta cuõng laøm nhö  vaäy trong hôïp ngöõ 
. Nhö vaäy laø moät chöông trình hôïp ngöõ coù theå ñöôïc xaây döïng baèng caùc thuû tuïc .  
 Moät thuû tuïc goïi laø thuû tuïc chính seõ chöùa noäi dung chuû yeáu cuûa chöông trình . 
Ñeå thöïc hieän moät coâng vieäc naøo ñoù , thuû tuïc chính  goïi ( CALL) moät thuû tuïc con . 
Thuû tuïc con cuõng coù theå goïi moät  thuû tuïc con khaùc .  
 Khi moät thuû tuïc goïi moät thuû tuïc khaùc , ñieàu khieån ñöôïc chuyeån tôùi ( control 
transfer) thuû tuïc ñöôïc goïi vaø caùc leänh cuûa thuû tuïc ñöôïc goïi seõ ñöôïc thi haønh . Sau khi 
thi haønh heát caùc leänh trong noù , thuû tuïc ñöôïc goïi seõ traû ñieàu khieån ( return control) 
cho thuû tuïc goïi noù . Trong ngoân ngöõ caáp cao , laäp trình vieân khoâng bieát vaø khoâng theå 
bieát  cô caáu cuûa vieäc chuyeån vaø traû ñieàu khieån giöõa thuû tuïc chính vaø thuû tuïc con. 
Nhöng trong hôïp ngöõ coù  theå thaáy roû cô caáu naøy ( xem phaàn 5.4) .  
 Khai baùo thuû tuïc  
 Cuù phaùp cuûa leänh  taïo moät thuû tuïc nhö sau : 
 
 name PROC  type 
 ; body of procedure 
  RET 
 name  ENDP 
 
  Name do ngöôøi duøng ñònh nghóa  laø teân cuûa thuû tuïc . 
 Type coù theå laø NEAR ( coù theå khoâng khai baùo ) hoaëc FAR .  
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NEAR coù nghóa laø thuû tuïc ñöôïc goïi naèm cuøng moät ñoaïn vôùi thuû tuïc  goïi . FAR coù 
nghóa laø thuû tuïc ñöôïc goïi vaø thuû tuïc goïi  naèm khaùc ñoïan . Trong phaàn naøy chuùng ta seõ 
chæ moâ taû thuû tuïc NEAR .  
 Leänh RET traû ñieàu khieån  cho  thuû tuïc goïi . Taát caû caùc thuû tuïc phaûi keát thuùc 
bôûi RET tröø thuû tuïc chính .  
 Chuù thích cho thuû tuïc : Ñeå  ngöôøi ñoïc deã  hieåu  thuû tuïc ngöôøi ta thöôøng söû 
duïng chuù thích cho thuû tuïc döôùi daïng sau : 
 ; ( moâ taû caùc coâng vieäc maø thuû tuïc thi haønh)  
 ; input: ( moâ taû caùc tham soá coù tham gia trong chöông trình ) 
 ; output : ( cho bieát keát quûa sau khi chaïy thuû tuïc )  
 ; uses : ( lieät keâ danh saùch caùc thuû tuïc maø noù  goïi ) 
 
  
 
 
 
 
    Hình 5-1 : Goïi  thuû tuïc vaø trôû veà  
 
 
 
 
 
 
 
  5.4 CALL  & RETURN 
 
  Leänh CALL ñöôïc duøng ñeå goïi moät thuû tuïc . Coù 2 caùch goïi moät thuû tuïc 
laø goïi tröïc tieáp vaø goïi giaùn tieáp . 
  CALL name  ; goïi tröïc tieáp thuû tuïc coù teân laø name  
  CALL address-expression ; goïi giaùn tieáp   thuû tuïc  
trong ñoù address-expression chæ ñònh moät thanh ghi hoaëc moät vò trí nhôù maø noù chöùa 
ñòa chæ cuûa thuû tuïc . 
 Khi leänh CALL ñöôïc thi haønh thì : 
• Ñiaï chæ quay veà cuûa thuû tuïc goïi ñöôïc caát vaøo stack . Ñòa chæ naøy chính laø offset 

cuûa leänh tieáp theo sau leänh CALL .  
• IP laáy  ñòa chæ  offset cuûa leänh ñaàu tieân treân thuû tuïc ñöôïc goïi , coù nghóa laø ñieàu 
khieån ñöôïc  chuyeån ñeán thuû tuïc . 
 Ñeå traû ñieàu khieån cho thuû tuïc chính  , leänh  
  RET  pop-value   

MAIN PROC 
 
CALL PROC1 
next instruction 

PROC1   PROC 
first instruction 
 
 
RET 
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ñöôïc söû duïng  . Pop-value ( moät soá nguyeân  N ) laø tuøy choïn . Ñoái vôùi thuû tuïc NEAR , 
leänh RET seõ laáy giaù trò trong SP   ñöa vaøo IP . Neáu pop-value laø  ra moät soá N  thì  
  IP=SP+N 
 Trong caû 2 tröôøng hôïp thì CS:IP chöùa ñiaï chæ trôû veà chöông trình goïi vaø ñieàu 
khieån ñöôïc traû cho chöông trình goïi ( xem hình 5-2) 
 
  
 
  
 
                                 
 IP 0010    
  0012   
    00FE    
     
  0200  0100h      
              SP 
  
  0300   STACK SEGMENT 
 
   Hình 5-2 a : Tröôùc khi CALL   
 
  
 
                                 
    0010    
  0012   
    00FE 0012    SP  
   
      IP            0200  0100h   
  
   
  0300  STACK SEGMENT  
 
 
   Hình 5-2 b : Sau khi CALL 
 
 
 

MAIN PROC 
 
CALL PROC1 
next instruction 

PROC1   PROC 
first instruction 
 
 
RET 

MAIN PROC 
 
CALL PROC1 
next instruction 

PROC1   PROC 
first instruction 
 
 
RET 
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    0010    
  0012   
    00FE 0012     SP 
     
    0200  0100h      
 
  
 IP 0300  STACK SEGMENT  
 
  Hình 5-2 c : Tröôùc khi RET 
 
 
 
  
 
                                 
    0010    
 IP 0012   
    00FE     
   
    0200  0100h             SP 
     
       STACK SEGMENT 
    0300    
    
    Hình 5-2 d : Sau khi RET 
 
 5.5  Ví duï veà thuû tuïc  
 
  Chuùng ta seõ vieát chöông  trình  tính  tích cuûa 2 soá döông A vaø B baèng thuaät  
toaùn  coäng ( ADD) vaø dòch  ( SHIFT )  
 Thuaät toaùn nhö sau :  
 
 
 
 
 

MAIN PROC 
 
CALL PROC1 
next instruction 

PROC1   PROC 
first instruction 
 
 
RET 

MAIN PROC 
 
CALL PROC1 
next instruction 

PROC1   PROC 
first instruction 
 
 
RET 
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 Product = 0   
 REPEAT 
  IF  lsb of B is 1   
  THEN   
   product=product+A 
  END_IF 
  shift left A  
  shift right B  
 UNTIL B=0 
 
 Trong chöông trình sau  ñaây chuùng ta seõ maõ hoaù  thuû tuïc nhaân vôùi teân laø 
MULTIPLY. Chöông trình chính khoâng coù nhaäp xuaát , thay vaøo ñoù chuùng ta duøng 
DEBUG ñeå nhaäp xuaát . 
   
 TITLE  PGM5-1: MULTIPLICATION BY ADD AND SHIFT 
   .MODEL SMALL 
 .STACK 100H 
 .CODE 
 MAIN   PROC 
 ; thöïc hieän baèng DEBUG . Ñaët  A = AX , B=BX  
 CALL MULTIPLY  
 ;DX  chöùa keát quûa  
  MOV AH,4CH 
  INT 21H 
 MAIN  ENDP 
 MULTIPY PROC 
 ; input : AX=A , BX=B , AX vaø BX  coù giaù trò trong khoaûng  0...FFH 
 ; output : DX= keát quûa  
  PUSH  AX 
  PUSH BX 
  XOR DX,DX   
 REPEAT: 
 ; Neáu   lsb cuûa  B =1   
  TEST  BX,1  ;lsb=1? 
  JZ END_IF  ; khoâng ,  nhaûy ñeán  END_IF 
 ; thì  
  ADD DX,AX ; DX=DX+AX 
 END_IF : 
  SHL AX,1  ; dòch traùi AX 1 bit 
  SHR BX,1  ;dòch phaûi BX 1 bit 
 ; cho ñeán khi BX=0 
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   JNZ REPEAT ; neáu BX chöa baèng 0 thì laëp  
   POP BX ;  laáy laïi BX 
   POP AX ;           laáy laïi AX 
   RET ; traû ñieàu khieån cho chöông trình chính  
 MULTIPLY ENDP 
  END MAIN 
 
 Sau khi dòch chöông trình , coù theå duøng DEBUG ñeå chaïy thöû noù baèng caùch 
cung caáp giaù trò ban ñaàu cho AX vaø BX .  
 Duøng leänh U(unassembler) ñeå xem  noäi dung cuûa boä nhôù töông öùng vôùi caùc 
leänh hôïp ngöõ . 
  Coù theå xem noäi dung cuûa stack baèng leänh D(dump) 
  DSS:F0 FF  ; xem 16 bytes treân cuøng cuûa stack  
 Duøng leänh G(go) offset  ñeå chaïy töøng  nhoùm leänh  töø CS:IP hieän haønh  
CS:offset  .  
 Trong quaù trình chaïy DEBUG coù theå kieåm tra noäi dung caùc thanh ghi . Löu yù 
ñaëc bieät ñeán IP ñeå xem caùch chuyeån vaø traû ñieàu khieån khi goïi vaø thöïc hieän moät thuû 
tuïc .    
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  Chöông 6 : LEÄNH NHAÂN VAØ CHIA  
 
 Trong chöông 5 chuùng ta ñaõ noùi ñeán  caùc leänh dòch maø chuùng coù theå duøng ñeå 
nhaân vaø chia vôùi heä soá 2 . Trong chöông naøy chuùng ta seõ noùi ñeán caùc leänh nhaân vaø 
chia moät soá  baát kyø . 
 Quaù trình xöû  lyù  cuûa leänh nhaân vaø chia ñoái vôùi soá coù daáu vaø soá khoâng daáu laø 
khaùc nhau  do ñoù coù  leänh nhaân coù daáu vaø leänh nhaân  khoâng daáu . 
 Moät trong nhöõng öùng duïng thöôøng duøng nhaát cuûa leänh nhaân vaø chia laø  thöïc 
hieän caùc thao taùc nhaäp xuaát thaäp phaân . Trong chöông naøy chuùng ta seõ vieát thuû tuïc 
cho nhaäp xuaát thaäp phaân maø chuùng ñöôïc söû duïng nhieàu trong caùc hoaït ñoäng xuaát 
nhaäp töø ngoaïi vi .  
 
 6.1 Leänh MUL vaø IMUL  
 
 Nhaân coù daáu vaø nhaân khoâng daáu  
 Trong pheùp nhaân  nhò phaân  soá coù daáu vaø soá khoâng daáu phaûi ñöôïc phaân bieät 
moät caùch roõ raøng . Ví duï chuùng ta muoán nhaân hai soá 8 bit  1000000 vaø 1111111 . 
Trong dieãn dòch khoâng daáu , chuùng laø 128 vaø 255 . Tích soá cuûa chuùng laø 32640 = 
0111111110000000b . Trong dieãn dòch coù daáu , chuùng laø -128 vaø -1 . Do ñoù tích cuûa 
chuùng laø  128 = 0000000010000000b . 
 Vì nhaân  coù  daáu vaø khoâng daáu  daãn ñeán caùc keát quûa khaùc nhau neân coù  2 leänh 
nhaân : 
 MUL ( multiply) nhaân  khoâng daáu  
 IMUL ( integer multiply) nhaân coù daáu   
 Caùc leänh naøy nhaân 2 toaùn haïng byte hoaëc töø . Neáu 2 toaùn haïng byte ñöôïc nhaân 
vôùi nhau thì keát quûa laø moät töø 16 bit .Neáu 2 toaùn haïng töø ñöôïc nhaân vôùi nhau thì keát 
quûa laø moät double töø 32 bit . Cuù phaùp cuûa chuùng laø : 
 MUL source  ;  
 IMUL source  ;  
 Toaùn haïng nguoàn laø thanh ghi hoaëc vò trí nhôù nhöng khoâng ñöôïc laø moät haèng  
 Pheùp nhaân kieåu byte 
 Ñoái vôùi pheùp nhaân  maø toaùn haïng laø kieåu byte thì 
  AX=AL*SOURCE ;  
 Pheùp nhaân kieåu töø  
 Ñoái vôùi pheùp nhaân  maø toaùn haïng laø kieåu töø  thì 
  DX:AX=AX*SOURCE 
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 Aûnh höôûng cuûa caùc leänh nhaân leân caùc côø . 
  SF,ZF ,AF,PF : khoâng xaùc ñònh  
  sau leänh MUL  CF/OF= 0 neáu nöûa treân cuûa keát quûa(DX) baèng 0 
      =1  trong caùc tröôøng hôïp khaùc 
  sau leänh IMUL  CF/OF = 0 neáu  nöûa treân  cuûa keát quûa coù bit daáu  
       gioáng nhö bit daáu cuûa nöûa thaáp .  
      = 1 trong caùc tröôøng hôïp khaùc  
  Sau ñaây chuùng ta seõ laáy vaøi ví duï . 
 Ví duï 1 : Giaû söû raèng AX=1 vaø  BX=FFFFh 
  
INSTRUCTION Dec product Hex Product DX AX CF/OF 
MUL  BX 65535 0000FFFF 0000 FFFF 0 
IMUL BX -1 FFFFFFFF FFFF FFFF 0 
 
 Ví duï 2 :   Giaû söû raèng AX=FFFFh vaø BX=FFFFh  
 
INSTRUCTION Dec product Hex Product DX AX CF/OF 
MUL  BX 4294836225 FFFE0001 FFFE 0001 1 
IMUL BX 1 00000001 00000 0001 0 
 
 Ví duï 3 :   Giaû söû raèng AX=0FFFh 
 
INSTRUCTION Dec product Hex Product DX AX CF/OF 
MUL  AX 16769025 00FFE001 00FF E001 1 
IMUL AX 16769025 00FFE001 00FF E001 1 
 
Ví duï 4 :   Giaû söû raèng AX=0100h vaø CX=FFFFh  
 
INSTRUCTION Dec product Hex Product DX AX CF/OF 
MUL  CX 16776960 00FFFF00 00FF FF00 1 
IMUL CX -256 FFFFFF00 FFFF FF00 0 
 
 Ví duï 5 :   Giaû söû raèng AL=80h vaø BL=FFh  
 
INSTRUCTION Dec product Hex Product AH AL CF/OF 
MUL  BL 128 7F80 7F 80 1 
IMUL BL 128 0080 00 80 1 
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 6.2   Öùng duïng ñôn giaûn cuûa leänh MUL vaø IMUL  
  
  Sau ñaây chuùng ta seõ  laáy moät soá ví duï minh hoïa vieäc söû duïng leänh 
MUL vaø IMUL trong chöông trình . 
 Ví duï 1 : Chuyeån ñoaïn chöông trình sau trong ngoân ngöõ  caáp cao  thaønh  maõ 
hôïp ngöõ  : A = 5xA -12xB . Giaû söû raèng A vaø B laø 2 bieán töø vaø khoâng xaûy ra söï traøn .  
 
 Code : 
  MOV AX,5  ; AX=5 
  IMUL A  ; AX=5xA 
  MOV A,AX  ; A=5xA 
  MOV AX,12  ; AX=12 
  IMUL B  ; AX=12xB 
  SUB A,AX  ; A=5xA-12xB 
 
 Ví Duï 2 : vieát thuû tuïc FACTORIAL ñeå tính N! cho moät soá nguyeân döông . Thuû 
tuïc phaûi chöùa N treân CX vaø traû veà N! treân AX . Giaû söû  khoâng coù traøn . 
   
 Giaûi :  Ñònh nghiaõ cuûa N! laø  
  N! = 1 neáu N=1 
                  = N x (N-1)x (N-2) x...x 1 neáu N>1 
  Thuaät toaùn ñeå tính N! nhö sau : 
  Product =1  
  Term = N 
 FOR  N times DO  
  Product = product x term 
  term=term -1  
 ENDFOR  
 Code : 
   FACTORIAL PROC 
   ; computes N! 
   ; input : CX=N 
   ; output : AX=N!  
    MOV AX,1  ; AX=1 
    MOV CX,N   ; CX=N 
   TOP:  
    MUL CX  ; Product = product x term 
    LOOP TOP  ;  
    RET  
   FACTORIAL ENDP 
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  6.3 Leänh DIV vaø IDIV  
  
 Cuõng nhö  leänh nhaân , coù 2 leänh chia DIV vaø IDIV cho soá khoâng daáu vaø cho soá 
coù daáu . Cuù phaùp cuûa chuùng laø : 
  DIV divisor 
  IDIV divisor  
 Toaùn haïng byte  
  Leänh chia toaùn haïng byte seõ chia soá bò chia 16 bit ( dividend) treân AX 
cho soá chia ( divisor) laø 1 byte . Divisor phaûi laø 1 thanh ghi 8 bit hoaëc 1 byte nhôù  . 
 Thöông soá  ôû treân AL coøn soá dö treân AH .  
 Toaùn haïng töø   
  Leänh chia toaùn haïng töø  seõ chia soá bò chia 32 bit ( dividend) treân 
DX:AX cho soá chia ( divisor) laø 1 töø  . Divisor phaûi laø 1 thanh ghi 16 bit hoaëc 1 töø  
nhôù  .  Thöông soá  ôû treân AX coøn soá dö treân DX . 
 Aûnh höôûng cuûa caùc côø   : caùc côø coù traïng thaùi khoâng xaùc ñònh . 
 Divide Overflow 
 Khi thöïc hieän pheùp chia keát quûa coùtheå khoâng chöùa heát treân  AL hoaëc AX  neáu  
soá chia beù hôn raát nhieàu so  vôùi soá  bò chia . Trong tröôøng hôïp naøy treân maøn hình seõ 
xuaát  hieän thoâng baùo  : “ Divide overflow” 
  
 Ví duï 1 :   Giaû söû  DX = 0000h , AX = 0005h vaø BX = 0002h  
 

Instruction Dec Quotient Dec Remainder AX DX 
DIV    BX 2 1 0002 0001 
IDIV   BX 2 1 0002 0001 
 
 
 Ví duï 1 :   Giaû söû  DX = 0000h , AX = 0005h vaø BX = FFFEh  
 

Instruction Dec Quotient Dec Remainder AX DX 
DIV    BX 0 5 0000 0005 
IDIV   BX -2 1 FFFE 0001 
 
 Ví duï 3 :   Giaû söû  DX = FFFFh , AX = FFFBh vaø BX = 0002h  
 

Instruction Dec Quotient Dec Remainder AX DX 
IDIV    BX -2 -1 FFFE FFFF 
DIV   BX OVERFLOW    
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 Ví duï 4 :   Giaû söû   AX = 00FBh vaø BL = FFh  
 

Instruction Dec Quotient Dec Remainder AX DX 
DIV    BL 0 251 FB 00 
IDIV   BL OVERFLOW    
 
 
 6.4 Môû roäng daáu cuûa soá  bò  chia  
 
 Pheùp chia vôùi toaùn haïng  töø  
 Trong pheùp chia vôùi toaùn haïng  töø , soá   bò chia phaûi ñaët  treân DX:AX  ngay caû 
khi soá bò chia coù theå ñaët treân AX . Trong tröôøng hôïp naøy , caàn phaûi söûa soaïn nhö  sau  
• Ñoái vôùi leänh DIV , DX phaûi bò xoaù  
• Ñoái vôùi leänh IDIV , DX phaûi ñöôïc môû roäng daáu cuûa AX . Leänh CWD ( Convert 
Word to Doubleword ) seõ thöïc hieän vieäc naøy . 
 Ví duï : Chia -1250 cho 7  
  MOV AX,-1250 ; AX= -1250 
  CWD   ; môû roäng daáu cuûa AX vaøo  DX  
  MOV BX,7  ; BX=7 
  IDIV BX  ; chia DX:AX cho BX  , keát quûa treân AX , soá dö  
     ; treân DX  
  
 Pheùp chia vôùi toaùn haïng byte  
 Trong pheùp chia vôùi toaùn haïng  byte , soá   bò chia phaûi ñaët  treân  AX  ngay caû 
khi soá bò chia coù theå ñaët treân AL . Trong tröôøng hôïp naøy , caàn phaûi söûa soaïn nhö  sau  
• Ñoái vôùi leänh DIV , AH phaûi bò xoaù  
• Ñoái vôùi leänh IDIV , AH phaûi ñöôïc môû roäng daáu cuûa AL . Leänh CBW ( Convert 
Byte  to Doublebyte ) seõ thöïc hieän vieäc naøy . 
 
  Ví duï : Chia moät soá coù daáu trong bieán  byte  XBYTE  cho -7  
  MOV AL, XBYTE ; AL giöõ  soá bò chia  
  CBW   ; môû roäng daáu cuûa AL vaøo  AH  
  MOV BL,-7  ; BX= -7 
  IDIV BL  ; chia AX cho BL  , keát quûa treân AL , soá dö  
     ; treân AH  
 Khoâng coù côø naøo bò aûnh höôûng bôûi leänh CWD vaø CBW . 
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 6.5 Thuû tuïc nhaäp xuaát soá thaäp phaân  
 
 Maëc duø trong PC taát caû soá  lieäu ñöôïc bieãu  dieãn döôùi daïng binary . Nhöng  
vieäc bieãu dieãn döôùi daïng thaäp phaân seõ thuaän tieän hôn cho ngöôøi duøng  . Trong phaàn 
naøy chuùng ta seõ vieát caùc thuû tuïc nhaäp xuaát soá thaäp phaân .  
 Khi nhaäp soá lieäu , neáu chuùng ta goõ 21543 chaúng haïn thì thöïc chaát laø chuùng ta 
goõ vaøo moät chuoãi kyù töï , beân trong PC , chuùng ñöôïc bieán ñoåi thaønh  caùc giaù trò nhò 
phaân töông ñöông  cuûa 21543 . Ngöôïc laïi khi xuaát soá lieäu , noäi dung nhò phaân cuûa 
thanh ghi hoaëc  vò trí nhôù  phaûi ñöôïc bieán ñoåi thaønh moät chuoãi kyù töï bieãu dieãn moät soá 
thaäp phaân tröôùc khi chuùng ñöôïc in ra .  
  
 Xuaát soá thaäp phaân ( Decimal Output)  
 Chuùng ta seõ vieát moät thuû tuïc OUTDEC ñeå in  noäi dung cuûa thanh ghi AX nhö 
laø moät soá nguyeân thaäp phaân coù daáu . Neáu AX>0 ,OUTDEC seõ in noäi dung cuûa AX 
döôùi daïng thaäp  phaân . Neáu AX<0 , OUTDEC seõ in daáu tröø  (-) , thay AX = -AX ( ñoåi 
thaønb soá döông ) roài in soá döông naøy sau daáu tröø  (-). Nhö vaäy laø trong caû 2 tröôøng 
hôïp , OUTDEC seõ in giaù trò thaäp phaân töông ñöông cuûa moät soá döông . Sau ñaây laø 
thuaät  toaùn : 
  Algorithm for Decimal Output 
 
  1.  IF   AX < 0   / AX hold output value / 
  2. THEN   
  3. PRINT a minus sign  
  4. Replace AX by  its two’s complement  
  5. END_IF 
  6. Get  the digits  in AX’s decimal representation  
  7. Convert these digits to characters  and print them . 
 Ñeå hieåu chi tieát böôùc 6  caàn phaûi laøm vieäc gì , chuùng ta giaû söû raèng  noäi dung 
cuûa AX laø moät soá  thaäp phaân , ví duï 24618 thaäp phaân . Coù theå laáy caùc digits  thaäp  
phaân cuûa 24618 baèng caùch chia laëp laïi cho 10d theo thuû tuïc nhö  sau : 
 
  Divide  24618 by 10 . Qoutient = 2461 , remainder = 8  
  Divide  2461 by 10 . Qoutient = 246 , remainder = 1  
  Divide  246 by 10 . Qoutient = 24 , remainder = 6  
  Divide  24  by 10 . Qoutient = 2 , remainder = 4  
  Divide  2 by 10 . Qoutient = 0 , remainder = 2  
 Caùc digits thu ñöôïc baèng caùch laáy caùc  soá dö theo traät töï ngöôïc laïi . 
  Böôùc 7 cuûa thuaät toaùn coù theå thöïc hieän baèng voøng FOR nhö sau : 
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 FOR count times DO 
  pop a digit from the stack 
  convert it to a character  
  output the character 
 END_FOR 
  
 Code cho thuû tuïc  OUTDEC nhö sau : 
  
 OUTDEC PROC 
 ; Print   AX  as  a signed decimal integer 
 ; input : AX  
 ; output : none 
  PUSH  AX ; save registers 
  PUSH  BX 
  PUSH  CX 
  PUSH   DX 
 ; IF  AX<0 
  OR AX,AX ; AX < 0 ? 
  JGE @END_IF1 ; NO , AX>0 
 ; THEN  
  PUSH  AX ; save AX  
  MOV  DL,’-’ ; GET ‘-’ 
  MOV  AH,2 
  INT  21H  ; print  ‘-’ 
  POP  AX  ; get  AX  back  
  NEG  AX  ; AX = -AX 
  @END_IF1: 
 ; get decimal digits  
  XOR  CX,CX  ; clear CX for counts digit  
  MOV  BX,10d ; BX has divisor  
 @REPEAT1:      
  XOR  DX,DX ; clear DX   
  DIV  BX  ; AX:BX ; AX = qoutient , DX= 
remainder  
  PUSH  DX  ; push remainder onto stack   
  INC  CX  ; increment count  
 ;until 
  OR  AX,AX ; qoutient = 0? 
  JNE  @REPEAT1 ; no keep going 
 ; convert digits to characters and print   
  MOV  AH,2  ;  print character function 
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 ; for count times do  
 @PRINT_LOOP: 
  POP DX  ; digits in DL  
  OR DL,30h ; convert digit to character  
  INT 21H  ; print digit  
  LOOP  @PRINT_LOOP  
 ;end_for  
  POP DX ; restore registers   
  POP    CX 
  POP BX 
  POP  AX 
  RET 
 OUTDEC ENDP  
 
 Toaùn töû giaû INCLUDE  
 Chuùng ta coù theå thay ñoåi OUTDEC baèng caùch ñaët  noù beân trong moät chöông 
trình ngaén vaø chaïy chöông trình trong DEBUG . Ñeå ñöa thuû tuïc OUTDEC vaøo trong 
chöông trình maø khoâng caàn goõ  noù , chuùng ta duøng toaùn töû giaû INCLUDE vôùi cuù phaùp  
nhö sau : 
  INCLUDE filespec  
 ôû ñaây filespec  duøng ñeå nhaän daïng taäp tin ( bao goàm caû ñöôøng daãn cuûa noù ) . 
Ví duï taäp tin chöùa OUTDEC laø PGM6_1.ASM  ôû oå A: . Chuùng ta coù theå vieát : 
  INCLUDE  A:\PGM6_1.ASM  
 Sau ñaây laø chöông trình ñeå test  thuû tuïc OUTDEC  
  
 TITLE  PGM6_2 : DECIMAL OUTPUT  
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100h 
 .CODE 
  MAIN  PROC 
  CALL  OUTDEC 
  MOV  AH,4CH 
  INT  21H 
 MAIN ENDP 
 INCLUDE A:\PGM6_1.ASM 
  END MAIN 
 Sau khi dòch  , chuùng ta duøng DEBUG nhaäp soá lieäu vaø  chaïy chöông trình .  
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 Nhaäp Thaäp phaân ( Decimal input)   
 Ñeå nhaäp soá thaäp phaân chuùng ta caàn bieán ñoåi moät chuoãi caùc  digits ASCII 
thaønh bieãu dieãn nhò phaân cuûa moät soá nguyeân thaäp phaân . Chuùng ta seõ  vieát thuû tuïc 
INDEC ñeå laøm vieäc naøy .  
 Trong thuû tuïc OUTDEC chuùng ta chia laëp cho 10d . Trong thuû tuïc INDEC 
chuùng ta seõ nhaân laëp vôùi 10d . 
 Decimal Input Algorithm    
  Total = 0 
  read an ASCII digit 
  REPEAT  
   convert character to a binary value  
   total =  10x total  +value  
   read a chracter  
  UNTIL chracter  is  a carriage return  
 Ví duï : neáu nhaäp 123 thì  xöû  lyù nhö sau : 
  total = 0  
  read ‘1’ 
  convert ‘1’ to 1 
  total = 10x 0 +1 =1 
  read ‘2’ 
  convert ‘2’ to 2 
  total = 10x1 +2 =12 
  read ‘3’ 
  convert ‘3’ to 3 
  total = 10x12 +3 =123 
 Sau ñaây chuùng ta seõ xaây döïng thuû tuïc INDEC sao cho noù chaáp nhaän ñöôïc caùc 
soá thaäp phaân coù daáu trong vuøng  - 32768 ñeán  +32767  ( moät töø ) . Chöông trình seõ in 
ra moät daáu “?” ñeå nhaéc ngöôøi duøng goõ vaøo daáu + hoaëc - , theo sau ñoùlaø moät chuoãi caùc 
digit  vaø keát thuùc laø kyù töï  CR  . Neáu ngöôøi duøng goõ vaøo moät kyù töï khoâng phaûi laø 0 
ñeán 9 thì thuû  tuïc seõ nhaûy xuoáng doøng môùi vaø baét ñaàu laïi töø ñaàu . Vôùi nhöõng yeâu caàu 
nhö treân ñaây thuû tuïc  nhaäp thaäp phaân phaûi vieát laïi nhö sau :  
   
 Print a question mask  
 Total = 0 
 negative = false 
 Read a character  
 CASE character OF 
  ‘-’ : negative = true 
   read  a chracter 
  ‘+’;   

read a charcter   
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 END_CASE 
 REPEAT 
  IF character not between ‘0’ and ‘9’ 
   THEN  
   goto beginning 
  ELSE  
   convert character to a binary value 
   total = 10xtotal + value  
  IND_IF 
   read acharacter  
  UNTIL character is a carriage return  
  IF negative = true  
   then 
  total = - total  
  END_IF  
     
 Thuû tuïc coù theå maõ hoaù nhö sau ( ghi vaøo ñóa A : vôùi teân laø PGM6_2.ASM)  
   
 INDEC PROC 
 ; read a number in range -32768 to +32767  
 ; input : none  
 ; output : AX = binary equvalent of number  
  PUSH  BX ; Save regiter  
  PUSH  CX 
  PUSH  DX 
 ; print prompt  
 @BEGIN: 
  MOV  AH,2 
  MOV  DL,’?’ 
  INT  21h  ; print  ‘?’ 
 ; total = 0 
  XOR  BX,BX ;  CX  holds  total 
 ; negative = false  
  XOR  CX,CX ;  cx holds  sign  
 ; read a character  
  MOV  AH,1 
  INT  21h  ; character in AL  
 ; CASE character of  
  CMP  AL,’-’  ; minus sign 
  JE  @MINUS  
  CMP AL,’+’  ; Plus sign 



Chöông 6 : Leänh nhaân vaø chia  78 

  JE @PLUS 
  JMP @REPEAT2 ; start processing  characters  
 @MINUS: 
  MOV CX,1 
 @PLUS: 
  INT 21H  
 @REPEAT2:   

; if character is between ‘0’ to ‘9’  
  CMP  AL,’0’ 
  JNGE  @NOT_DIGIT 
  CMP  Al,’9’ 
  JNLE  @NOT_DIGIT 
 ; THEN convert  character  to digit  
  AND AL,000FH ; convert to digit  
  PUSH  AX  ; save digit on stack  
 ; total =10x total + digit  
  MOV  AX,10 
  MUL  BX   ; AX= total x10  
  POP   BX  ; Retrieve digit  
  ADD  BX,AX  ; TOTAL = 10XTOTAL + DIGIT  
 ;read a character  
  MOV  AH,1 
  INT  21h 
  CMP  AL,0DH  
  JNE  @REPEAT 
 ; until CR 
  MOV  AX,BX  ; restore total in AX 
 ; if negative   
  OR  CX,CX ; negative number  
  JE  @EXIT ; no exit  
 ;then   
  NEG  AX  
 ; end_if 
 @EXIT: 
  POP DX 
  POP  CX 
  POP     BX 
  RET 
 ; HERE  if illegal  character entered  
 @NOT_DIGIT 
  MOV AH,2 
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  MOV DL,0DH 
  INT 21h 
  MOV DL,0Ah 
  INT 21h 
  JMP @BEGIN 
 INDEC ENDP 
 
 TEST INDEC 
 Coù theå test thuû tuïc INDEC baèng caùch taïo ra moät chöông trình duøng INDEC 
cho nhaäp thaäp phaân vaø OUTDEC cho xuaát thaäp phaân nhö sau  : 
 
  TITLE  PGM6_4.ASM 
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100h 
 .CODE 
  MAIN  PROC 
 ; input a number  
  CALL  INDEC 
  PUSH  AX ; save number 
 
 ; move cursor to a new line 
  MOV AH,2 
  MOV DL,0DH 
  INT 21h 
  MOV DL,0Ah 
  INT 21H 
 ;output a number  
  POP   AX 
  CALL   OUTDEC 
 ; dos exit 
  MOV  AH,4CH 
  INT  21H 
 MAIN  ENDP 
 INCLUDE A:\PGM6_1.ASM ; include outdec 
 INCLUDE A:\PGM6-2.ASM ; include indec  
 END MAIN 
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  Chöông 7: MAÛNG VAØ CAÙC CHEÁ ÑOÄ ÑÒA  CHÆ  
 
 Trong chöông naøy chuùng ta seõ ñeà caäp ñeán maûng moät chieàu vaø caùc kyõ thuaät xöû 
lyù maûng trong Assembly . Phaàn coøn laïi cuûachöông naøy seõ trình baøy caùc cheá ñoä ñòa 
chæ. 
 
  7.1  Maûng moät  chieàu  
  
 Maûng moät chieàu laø moät danh saùch caùc phaàn töû  cuøng loaïi vaø coù traät töï . Coù 
traät töï coù nghóa laø coù phaàn töû  thöù nhaát , phaàn töû thöù hai , phaàn töû thöù ba ... Trong 
toaùn hoïc , neáu A laø moät maûng thì caùc phaàn töû cuûa maûng ñöôïc ñònh nghóa laøA[1}, 
A[2] , A[3} ... Hình veõ laø  döôùi  ñaây laø  maûng  A  coù 6 phaàn töû . 
 

Index  
1 A[1] 
2 A[2] 
3 A[3] 
4 A[4] 
5 A[5] 
6 A[6] 

 
 Trong chöông 1 chuùng ta ñaõ duøng  toaùn töû giaû DB vaø DW  ñeå khai baùo maûng 
byte vaø maûng töø . Ví duï , moät chuoåi 5 kyù töï coù teân laø MSG  
  MSG DB ‘abcde’ 
hoaëc moät maûng töø W goàm 6 soá nguyeân maø giaù trò ban ñaâuø cuûa chuùng laø 
10,20,30,40.50 vaø 60  
  W DW 10,20,30,40,50,60  
 Ñòa  chæ cuûa bieán maûng goïi laø ñòa chæ cô sôû cuûa maûng ( base address of the 
array) . Trong maûng W thì ñòa chæ cô sôû laø 10 .Neáu ñòa chæ offset cuûa W laø 0200h thì 
trong boä nhôù maûng 6 phaàn töû  noùi treân seõ nhö sau : 
 
 Offset  address Symbolic address Decimal content  
 0200h   W   10 
 0202h   W+2h   20 
 0204h   W+4h   30 
 0206h   W+6h   40 
 0208h   W+8h   50 
 020Ah   W+Ah   60 
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 Toaùn töû DUP ( Duplicate)  
 Coù theå ñònh nghóa moät maûng maø caùc phaàn töû cuûa noù coù cuøng moät giaù trò ban 
ñaàu baèng pheùp  DUP  nhö sau : 
 
  repeat_count  DUP ( value) 
  laëp laïi moät soá ( VALUE)  n laàn ( n = repeat_count)  
 Ví duï :  
 GAMMA DW 100 DUP (0) ; taïo moät maûng 100 töø  maø giaù trò  
       ban ñaâuø laø 0 . 
 DELTA DB 212 DUP (?) ; taïo moät maûng 212 byte giaù trò chöa xaùc 
        ñònh  
 DUP coù theå loàng nhau , ví duï : 
 LINE DB 5,4,3 DUP (2, 3 DUP (0) ,1) 
 töông ñöông vôùi : 
 LINE DB 5,4,2,0,0,0,1,2,0,0,0,1,2,0,0,0,1 
  
 Vò trí  caùc phaàn töû cuûa moät maûng  
 
 Ñòa chæ  cuûa moät phaàn töû  cuûa maûng  coù theå ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch coäng  
moät haèng soá vôùi ñòa chæ cô sôû . Giaû söû A laø moät maûng vaø S chæ ra soá byte cuûa moät 
phaàn töû cuûa maûng ( S=1 ñoái vôùi maûng byte vaø S=2 ñoái vôùi  maûng töø ) . Vò trí cuûa caùc 
phaàn töû cuûa maûng A coù theå tính nhö  sau : 
 
 Position  Location  
 1   A 
 2   A+1xS 
 3   A+2xS 
 .   .  
 .   .  
 .   . 
 N   A+(N-1)xS 
  
 Ví duï :   Trao ñoåi phaàn töû thöù 10 vaø thöù 25 cuûa maûng töø W . 
   
 Phaàn töû thöù 10 laø W[10] coù ñòa chæ laø W+9x2=W+18 
 Phaàn töû thöù 25 laø W[25] coù ñòa chæ laø W+24x2=W+48 
 Vì vaäy  coù  theå trao ñoåi chuùng nhö sau : 
  MOV  AX,W+18 ; AX = W[10] 
  XCHG  W+48,AX ; AX= W[25] 
  MOV  W+18, AX ; complete exchange 
  7.2  Caùc cheá ñoä ñòa chæ ( addressing modes)  
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  Caùch thöùc  chæ ra toaùn haïng trong leänh goïi  laø cheá ñoä ñòa chæ . Caùc cheá 
ñoä ñòa chæ thöôøng duøng laø : 
• Cheá ñoä ñòa chæ baèng thanh ghi ( register mode) : toaùn haïng  laø thanh ghi 
• Cheá ñoä ñòa chæ töùc thôøi ( immediate mode) : toaùn haïng laø haèng soá  
• Cheá ñoä ñòa chæ tröïc tieáp ( direct mode) : toaùn haïng laø bieán  
 Ví duï : 
  MOV AX,0 ; AX laø register mode coøn 0 laø immediate mode  
  ADD ALPHA,AX  ; ALPHA laø direct mode   
 Ngoaøi ra coøn coù 4 cheá ñoä ñòa chæ khaùc laø : 
• Cheá ñoä ñòa  chæ  giaùn tieáp baèng thanh ghi ( register indirect  mode ) 
• Cheá ñoä ñòa  chæ cô sôû ( based mode) 
• Cheá ñoä ñòa  chæ chæ soá ( indexed mode) 
• Cheá ñoä ñòa  chæ  chæ soá sô sôû ( based indexed mode)  
  
 7.2.1  Cheá ñoä  ñòa chæ giaùn tieáp baèng thanh ghi  
  
 Trong cheá ñoä ñòa chæ giaùn tieáp baèng thanh ghi , ñòa chæ offset cuûa toaùn haïng 
ñöôïc chöaù trong 1 thanh ghi . Chuùng ta noùi raèng thanh ghi laø con troû ( pointer) cuûa vò 
trí  nhôù . Daïng toaùn haïng laø [register]. Trong ñoù register laø caùc thanh ghi BX, SI , DI 
, BP. Ñoái vôùi caùc thanh ghi BX , SI , DI thì thanh ghi  ñoaïn laø DS . Coøn thanh ghi 
ñoaïn cuûa BP laø SS .  
 Ví duï : giaû söû raèng SI = 100h vaø töø nhôù taïi ñòa chæ DS:0100h  coù noäi dung laø 
1234h . Leänh   MOV AX,[SI]     seõ  copy 1234h  vaøo AX . 
 Giaû söû raèng noäi dung caùc thanh ghi vaø noäi dung cuûa boä nhôù töông öùng  laø nhö 
sau : 
  

Thanh ghi noäi dung offset noäi dung boä nhôù  
AX 1000h 1000h 1BACh 
SI 2000h 2000h 20FFh 
DI 3000h 3000h 031Dh 

 
 Ví duï 1: 
 Haõy cho bieát leänh naøo sau ñaây laø hôïp lyù , offset nguoàn vaø keát quûa cuûa caùc 
leänh hôïp lyù . 
 a.  MOV BX,[BX] 
 b.  MOV CX,[SI] 
 c. MOV BX,[AX]  
 d. ADD [SI],[DI] 
 e. INC [DI] 
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 Lôøi giaûi :   
  
  Source offset    Result 
 a. 1000h     1BACh 
 b. 2000h     20FFh 
 c.  illegal source register  ( must be BX,SI,DI) 
 d. illegal memory-memory add  
 e. 3000h     031Eh 
 
 
 Ví duï 2 :  Vieát ñoaïn  maõ   ñeå coäng vaøo AX  10 phaàn töû  cuûa moät maûng W  ñònh 
nghóa nhö sau : 
 W DW 10,20,30,40,50,60,70,80,90,100 
 Giaûi : 
  XOR AX,AX ; xoaù  AX 
  LEA SI,W  ; SI troû tôùi  ñòa chæ cô sôû ( base) cuûa maûmg W . 
  MOV CX,10  ; CX chöaù soá phaàn töû cuûa maûng  
 ADDITION: 
  ADD AX,[SI] ; AX=AX + phaàn töû thöù nhaát  
  ADD SI,2  ; taêng con troû leân 2  
  LOOP ADDITION ; laëp  
 
 Ví duï 3 :  Vieát  thuû tuïc ñeå ñaûo ngöôïc moät maûng n töø . Ñieàu naøy coù nghóa 
laø phaàn töû thöù nhaát seõ ñoåi thaønh phaàn töû thöù n , phaàn töû thöù hai seõ thaønh phaàn töû thöù 
n-1 ...  Chuùng ta seõ duøng SI nhö  laø con troû  cuûa maûng coøn BX chöùa soá phaàn töû cuûa 
maûng ( n töø ) . 
 Giaûi : Soá laàn  trao ñoåi laø N/2 laàn . Nhôù raèng phaàn töû thöù N cuûa maûng coù ñòa 
chæ A+2x(N-1)  
 Ñoaïn maõ nhö sau : 
 
 REVERSE PROC 
 ; input: SI= offset of array 
 ; BX= number of elements 
 ; output : reverse array  
  PUSH  AX  ; caát caùc thanh ghi 
  PUSH  BX 
  PUSH  CX 
  PUSH  SI 
  PUSH  DI 
 ; DI chæ tôùi phaàn töû thöù n 
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  MOV DI,SI  ; DI troû tôùi töø thöù nhaát 
  MOV CX,BX ; CX=BX=n : soá phaàn töû  
  DEC BX  ; BX=n-1 
  SHL BX,1  ;BX=2x(n-1) 
  ADD DI,BX  ;DI = 2x(n-1) + offset cuûa maûng : chæ tôùi phaàn töû  
     ; thöù n 
  SHR CX,1  ;CX=n/2 : soá laàn trao ñoåi  
 ; trao ñoåi caùc phaàn töû  
 XCHG_LOOP: 
  MOV  AX,[SI] ; laáy 1 phaàn töû ôû nöûa thaáp cuûa maûng 
  XCHG  AX,[DI] ; ñöa noù leân nöûa cao cuûa maûng  
  MOV  [SI],AX ; hoaøn thaønh trao ñoåi 
  ADD  SI,2  ; SI chæ tôùi phaàn töû tieáp theo cuûa maûng  
  SUB  DI,2  ; DI chæ tôùi phaàn töû thöù n-1 
  LOOP  XCHG_LOOP 
  POP  DI 
  POP  SI 
  POP  CX  
  POP  BX 
  POP  AX 
  RET 
 REVERSE ENDP 
 
 7.2.2  Cheá ñoä ñòa chæ chæ soá vaø cô sôû  
 
 Trong caùc cheá ñoä ñòa chæ naøy , ñòa chæ offset cuûa toaùn haïng coù ñöôïc baèng caùch 
coäng moät soá goïi laø displacement vôùi noäi dung cuûa moät thanh ghi  . 
 Displacement coù theå laø : 
• ñòa chæ offset cuûa moät bieán , ví duï A  
• moät haèng ( aâm hoaëc döông ), ví duï -2   
• ñòa chæ offset cuûa moät bieán coäng vôùi moät haèng soá  , ví duï A+4  
 Cuù phaùp cuûa moät toaùn haïng coù theå laø moät trong caùc kieåu töông ñöông sau : 
 [ register + displacement] 
 [displacement + register] 
 [ register]+ displacement 
 [ displacement]+ register 
 displacement[register]  
 Caùc thanh ghi phaûi laø BX , SI , DI ( ñòa chæ ñoaïn phaûi laø thanh ghi DS)   
 vaø BP ( thanh ghi SS chöùa ñòa chæ ñoaïn )  
 Cheá ñoä ñòa chæ  ñöôïc goïi laø cô sôû ( based) neáu thanh ghi BX( base register) 
hoaëc BP ( base pointer) ñöôïc duøng . 
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 Cheá ñoä ñòa chæ  ñöôïc goïi laø chæ soá  ( indexed) neáu thanh ghi SI( source index) 
hoaëc DI ( destination index) ñöôïc duøng . 
 Ví duï : Giaû söû raèng W laø maûng töø  vaø BX chöaù 4 . Trong leänh  
   MOV AX,W[BX} 
 displacement laø ñòa chæ offset cuûa bieán W . Leänh naøy seõ di chuyeån phaàn töû coù 
ñiaï chæ W+4 vaøo thanh ghi AX . Leänh naøy cuõng coù theå vieát döôùi caùc daïng töông 
ñöông sau : 
  MOV AX, [W+BX] 
  MOV AX, [BX+W] 
  MOV AX, W+[BX] 
  MOV AX, [BX]+W 
 
 Laáy ví duï khaùc , giaû söû raèng SI chöùa ñòa chæ cuûa maûng  töø W . Trong leänh  
  MOV AX,[SI+2] 
 displacement laø 2 .Leänh naøy  seõ di chuyeån noäi dung cuûa töø nhôù W+2 tôùi AX . 
Leänh naøy cuõng coù theå vieát döôùi  caùc daïng khaùc : 
  MOV AX,[2+SI] 
  MOV AX,2+[SI] 
  MOV AX,[SI]+2 
  MOV AX,2[SI] 
 Vôùi cheá ñoä ñòa chæ cô sôû coù theå vieát laïi code cho baøi toaùn tính toång 10 phaàn töû 
cuûa maûng  nhö sau : 
  XOR AX,AX ; xoaù AX 
  XOR BX,BX ; xoaù BX  ( thanh ghi cô sôû ) 
  MOV CX,10  ; CX= soá phaàn töû =10 
 ADDITION: 
  ADD AX,W[BX} ; sum=sum+element 
  ADD BX,2  ; troû tôùi phaàn töû thöù hai 
  LOOP ADDITION 
  
 Ví duï : Giaû söû raèng ALPHA ñöôïc khai baùo nhö sau : 
  ALPHA DW 0123h,0456h,0789h,0ADCDH 
 trong ñoaïn ñöôïc ñòa chæ bôûi DS  vaø giaû söû raèng : 
 BX =2  [0002]= 1084h 
 SI=4  [0004]= 2BACh 
 DI=1 
 Chæ  ra caùc  leänh naøo sau ñaây laø hôïp leä, ñòa chæ offset nguoàn vaø soá ñöôïc 
chuyeån . 
 
 a.  MOV AX,[ALPHA+BX] 
 b. MOV BX,[BX+2] 
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 c. MOV CX,ALPHA[SI} 
 d. MOV AX,-2[SI] 
 e. MOV BX,[ALPHA+3+DI] 
 f. MOV AX,[BX]2 
 g. MOV BX,[ALPHA+AX] 
  
 Giaûi : 
 
  Source offset   Number moved 
a. ALPHA+2   0456h 
b. 2+2    2BACh 
c. ALPHA+4   0789h   
d. -2+4=+2   1084h 
e. ALPHA+3+1=ALPHA+4 0789h 
d. illegal form source operand  ...[BX]2 
g. illegal  ; thanh ghi AX laø khoâng ñöôïc pheùp  
   
 Ví duï sau ñaây cho thaáy moät maûng ñöôïc xöû lyù nhö theá naøo bôûi cheá ñoä ñòa chæ 
chæ soá vaø cô sôû . 
 Ví duï : Ñoåi caùc  kyù töï vieát thöôøng trong chuoãi sau thaønh kyù töï vieát hoa . 
 MSG DB ‘co ty lo lo ti ca ’ 
 Giaûi :  
  MOV CX,17  ; soá kyù töï chöùa trong CX=17 
  XOR SI,SI  ; SI chæ soá cho kyù töï 
 TOP: 
  CMP MSG[SI], ‘ ’ ; blank? 
  JE NEXT  ; yes , skip 
  AND MSG[SI],0DFH ; ñoåi thaønh chöõ hoa  
 NEXT: 
  INC SI  ; chæ soá kyù töï tieáp theo  
  LOOP TOP  ; laëp 
 
  
 
 
 
 
 
 7.2.3 Toaùn töû PTR vaø toaùn töû giaû LABEL 
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 Trong caùc chöông tröôùc chuùng ta ñaõ bieát raèng caùc toaùn haïng cuûa moät leänh 
phaûi cuøng loaïi , töùc laø cuøng laø byte hoaëc cuøng laø töø .Neáu moät toaùn  haïng laø haèng soá 
thì ASM seõ chuyeån chuùng thaønh loaïi töông öùng vôùi toaùn haïng kia . Ví duï , ASM seõ 
thöïc hieän leänh  MOV   AX,1 nhö laø leänh toaùn haïng töø . Töông töï , ASM seõ thöïc 
hieän leänh MOV  BH,5 nhö laø  leänh byte . Tuy nhieân , leänh  
 MOV [BX],1  laø  khoâng hôïp leä vì ASM khoâng bieát toaùn haïng chæ bôûi thanh 
ghi BX laø toaùn haïng byte hay toaùn haïng töø . Coù theå khaéc phuïc ñieàu naøy baèng  toaùn töû 
PTR nhö sau : 
 MOV BYTE   PTR [BX],1  ; toaùn haïng ñích laø toaùn  haïng byte 
 MOV WORD  PTR [BX],1  ; toaùn haïng ñích laø toaùn  haïng töø 
 Ví duï : Thay kyù töï t thaønh T trong chuoãi ñöôïc ñònh nghóa bôûi : 
 MSG DB ‘this is a message’  
 Caùch 1: Duøng cheá ñoä ñòa chæ giaùn tieáp thanh ghi :  
  LEA SI,MSG   ; SI troû tôùi MSG 
  MOV BYTE PTR [SI],’T’ ; thay t baèng T  
 Caùch 2 : Duøng cheá ñoä ñòa chæ chæ soá : 
  XOR SI,SI  ; xoaù SI 
  MOV MSG[SI],’T ’ ; thay t bôûi T  
 ÔÛ ñaây khoâng caàn duøng PTR vì MSG laø bieán byte .  
 Noùi chung toaùn töû PTR ñöôïc duøng ñeå khai baùo loaïi ( type) cuûa toaùn  haïng . Cuù 
phaùp chung cuûa noù nhö sau: 
 Type PTR address_expression 
 Trong ñoù Type : byte , word , Dword  
 Addres_expression : laø caùc bieán ñaõ ñöôïc khai baùo bôûi DB,DW, DD . 
 Ví duï chuùng ta coù 2 khai baùo bieán nhö sau : 
  DOLLARS DB 1AH 
  CENTS DB 52H 
 vaø chuùng ta muoán di chuyeån DOLLARS vaøo AL , di chuyeån CENTS  vaøo AH 
chæ baèng  moät leänh MOV duy nhaát . Coù theå duøng leänh  sau : 
  MOV AX, WORD PTR  DOLLARS ; AL=DOLLARS vaø AH=CENTS 
 
 Toaùn töû giaû LABEL  
 Coù moät caùch khaùc ñeå giaûi quyeát vaán ñeà  xung ñoät veà loaïi toaùn haïng nhö treân  
baèng caùch duøng toaùn töû giaû LABEL nhö sau ñaây : 
 MONEY LABEL WORD 
 DOLLARS DB  1AH 
 CENTS DB  52H 
 Caùc leänh treân ñaây khai baùo bieán MONEY laø bieán töø  vôùi 2 thaønh phaàn laø 
DOLLARS vaø CENTS . Trong ñoù DOLLRAS coù cuøng ñòa  chæ vôùi MONEY . Leänh  
 MOV AX, MONEY   
  Töông ñöông vôùi 2 leänh :  
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 MOV AL, DOLLARS 
 MOV AH, CENTS  
 Ví duï : Giaû söû raèng soá lieäu ñöôïc khai baùo nhö sau : 
 .DATA 
 A DW 1234h 
 B LABEL BYTE 
  DW 5678h 
 C LABEL WORD 
 C1 DB 9Ah 
 C2 DB 0bch 
 Haõy cho bieát caùc leänh naøo sau ñaây laø hôïp leä vaø keát quûa cuûa leänh . 
  a. MOV AX,B 
  b. MOV AH,B 
  c. MOV CX,C 
  d. MOV BX,WORD PTR B 
  e. MOV DL,WORD PTR C 
  f. MOV AX, WORD PTR C1 
 Giaûi : 
  a.  khoâng hôïp leä  
  b. hôïp leä , 78h 
  c. hôïp leä , 0BC9Ah 
  d. hôïp leä , 5678h 
  e. hôïp leä , 9Ah 
  f. hôïp leä  , 0BC9Ah 
  
 7.2.4 Chieám  ñoaïn ( segment override) 
 Trong cheá ñoä ñòa chæ giaùn tieáp baèng thanh ghi , caùc thanh ghi con troû BX,SI 
hoaëc DI chæ ra ñòa chæ offset  coøn thanh ghi ñoaïn laø DS . Cuõng coù theå chæ ra moät thanh 
ghi ñoïan  khaùc theo cuù phaùp sau : 
 segment_register : [ pointer_register] 
 Ví duï :  MOV   AX, ES:[SI]  
 neáu SI=0100h thì ñòa chæ cuûa toaùn haïng nguoàn laø ES:0100h  
 Vieäc chieám ñoïan cuõng coù theå duøng vôùi cheá ñoä ñòa chæ chæ soá vaø cheá ñoä ñòa chæ 
cô sôû .  
  
  
 7.2.5 Truy xuaát ñoaïn stack  
 Nhö chuùng ta ñaõ noùi treân ñaây khi BP chæ ra moät ñòa chæ offset  trong cheá ñoä ñòa 
chæ giaùn tieáp baèng thanh ghi , SS seõ cung caáp soá ñoaïn  . Ñieàu naøy coù nghóa laø coù theå 
duøng duøng BP ñeå truy xuaát stack . 
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 Ví duï : Di chuyeån 3 töø taïi ñænh stack vaøo AX,BX,CX maø khoâng laøm thay ñoåi 
noäi dung cuûa stack . 
 MOV BP,SP  ; BP chæ tôùi ñænh stack 
 MOV AX,[BP] ; copy ñænh stack vaøo AX 
 MOV BX,[BP+2] ; copy töø thöù hai treân stack vaøo BX 
 MOV CX,[BP+4] ; copy töø thöù ba vaøo CX 
 
 7.3 Saép xeáp soá  lieäu treân maûng  
 Vieäc tìm kieám moät phaàn töû treân maûng seõ deã daøng neáu nhö maûng ñöôïc saép xeáp 
( sort) . Ñeå sort maûng A goàm N phaàn töû coù theå tieán haønh qua N-1 böôùc nhö sau : 
 Böôùc 1: Tìm soá lôùn nhaát trong soá caùc phaàn töû A[1]...A[N] . Gaùn soá lôùn nhaát 
cho A[N] . 
 Böôùc 2 : Tìm soá lôùn nhaát trong caùc soá A[1]...A[N-1]. Gaùn soá lôùn nhaát cho 
A[N-1} 
 . 
 . 
 . 
 Böôùc N-1 : Tìm soù lôùn nhaát trong 2 soù A[1] vaø A[2}. Gaùn soù lôùn nhaát cho 
A[2} 
 Ví duï : giaû söû raèng maûng A chöùa 5 phaàn töû laø  caùc soá  nguyeân  nhö sau : 
  

Position 1 2 3 4 5 
initial 21 5 16 40 7 
böôùc 1 21 5 16 7 40 
böôùc 2 7 5 16 21 40 
böôùc 3 7 5 16 21 40 
böôùc 4 5 7 16 21 40 

 
 Thuaät toaùn  
  i =N 
 FOR N-1 times  DO 
  find the position k of the largest  element among A[1]..A[i] 
  Swap A[i] and A[k] (  uses  procedure SWAP )  
 i=i-1 
 END_FOR 
 Sau ñaây laø chöông trình ñeå sort caùc phaàn trong moä maûng . Chuùng ta seõ duøng  
thuû tuïc SELECT ñeå choïn phaàn töû treân maûng . Thuû tuïc SELECT seõ goò thuû tuïc SWAP 
ñeå saép xeáp . Chöông trình chính seõ  nhö sau : 
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 TITLE  PGM7_3: TEST  SELECT  
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100H 
 .DATA  
  A DB 5,2,,1,3,4 
 .CODE 
  MAIN  PROC 
  MOV  AX,@DATA 
  MOV  DS,AX 
  LEA  SI,A 
  MOV  BX,5 ; soá phaàn töû cuûa maûng chöùa trong BX 
  CALL  SELECT 
  MOV  AH,4CH 
  INT  21H 
 MAIN ENDP 
 INCLUDE  C:\ASM\SELECT.ASM 
  END MAIN 
 
 Taäp tin  SELECT.ASM chöùa thuû tuïc SELECT vaøthuû tuïc SWAP ñöôïc vieát nhö 
sau taïi C:\ASM .  
 
 SELECT PROC 
 ; saép xeáp maûng byte  
 ; input: SI = ñòa chæ offset cuûa maûng  
  BX= soá phaàn töû ( n) cuûa maûng  
 ; output: SI = ñiaï chæ offset cuûa maûng ñaõ saép xeáp .  
 ; uses : SWAP  
  PUSH  BX 
  PUSH  CX 
  PUSH  DX 
  PUSH  SI 
  DEC  BX ; N = N-1  
  JE  END_SORT ;  Neáu N=1 thì thoaùt  
  MOV  DX,SI  ; caát ñòa chæ offfset cuûa maûng vaøo DX 
  
 
 ; laëp N-1 laàn  
 SORT_LOOP: 
  MOV  SI,DX  ; SI troû tôùi maûng  A 
  MOV  CX,BX ; CX = N -1  soá laàn laëp   
  MOV  DI,SI  ; DI chæ tôùi phaàn töû  thöù  nhaát  
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  MOV  AL,[DI] ; AL chöùa phaàn töû thöù nhaát  
 ; tìm phaàn töû lôùn nhaát  
 FIND_BIG:  
  INC  SI  ; SI troû tôùi phaàn töû tieáp theo 
  CMP  [SI],AL ; phaàn töû tieáp theo > phaàn töû thöù nhaát  
  ING  NEXT  ; khoâng , tieáp tuïc 
  MOV  DI,SI  ;  DI chöùa ñòa chæ cuûa phaàn töû lôùn nhaát   
  MOV  AL,[DI] ; AL chöùa phaàn töû lôùn nhaát   
 NEXT: 
  LOOP FIND_BIG 
 ; swap phaàn töû lôùn nhaát vôùi phaàn töû cuoái cuøng  
  CALL  SWAP 
  DEC  BX  ; N= N-1 
  JNE  SORT_LOOP ; laëp neáu N<>0 
 END_SORT: 
  POP  SI 
  POP  DX 
  POP  CX 
  POP  BX 
  RET 
 SELECT ENDP 
 SWAP  PROC 
 ; ñoåi choã 2 phaàn töû cuûa maûng   
 ; input : SI= phaàn töû thöù nhaát  
 ;    DI = phaàn töû thöù hai  
 ; output : caùc phaàn töû ñaõ trao ñoåi  
  PUSH  AX ; caát AX 
  MOV  AL,[SI] ; laáy phaàn töû A[i] 
  XCHG  AL,[DI] ; ñaët noù treân A[k] 
  MOV  [SI],AL ; ñaët A[k] treân A[i] 
  POP  AX ; laáy laïi AX 
  RET  
 SWAP  ENDP  
    
 Sau khi dòch chöông trình , coù theå duøng DEBUG ñeå chaïy thöû vaø test keát quûa . 
  7.4 Maûng 2 chieàu  
  
 Maûng 2 chieàu laø moät maûng cuûa moät maûng , nghóa laø moät maûng 1 chieàu maø 
caùc phaàn töû  cuûa noù laø moät  maûng 1 chieàu khaùc . Coù theå hình dung maûng 2 chieàu nhö 
moät ma traän  chöõ nhaät . Ví duï maûng B goàm coù 3 haøng vaø 4 coät ( maûng 3x4) nhö sau : 
 



Chöông 7 : Maûng vaø caùc cheá ñoä ñòa chæ  92 

ROW \ COLUMN 1 2 3 4 
1 B[1,1] B[1,2] B[1,3] B[1,4] 
2 B[2,1] B[2,2] B[2,3] B[2,4] 
3 B[3,1] B[3,2] B[3,3] B[3,4] 

 
 Bôûi vì boä nhôù laø 1 chieàu vì vaäy caùc phaàn töû cuûa maûng 2 chieàu phaûi ñöôïc löu tröõ treân 
boä nhôù theo kieåu laàn löôït . Coù 2 caùch ñöôïc duøng : 
• Caùch 1 laø löu tröõ theo thöù  töï doøng   : treân maûng löu tröõ caùc phaàn töû cuûa doøng 1  

roài ñeán caùc phaàn töû cuûa doøng 2 ... 
• Caùch 2 laø löu tröõ theo thöù töï coät    : treân maûng löu tröõ caùc phaàn töû cuûa coät  1  roài 

ñeán caùc phaàn töû cuûa coät  2...  
 Giaû söû maûng B chöùa 10,20,30,40 treân doøng 1  
     chöùa 50,60,70,80 treân doøng 2 
     chöaù 90,100,110,120 treân doøng 3  
 Theo traät töï haøng chuùng ñöôïc löu tröõ nhö sau : 
  B DW 10,20,30,40 
   DW 50,60,70,80 
   DW 90,100,110,120 
 Theo traät töï coät chuùng ñöôïc löu tröõ nhö sau : 
  B DW 10,50,90 
   DW 20,60,100 
   DW 30,70,110 
   DW 40,80,120   
 Haàu heát caùc ngoân ngöõ caáp cao bieân dòch maûng 2chieàu theo traät töï  doøng . 
Trong ASM , chuùng ta coù theå duøng moät trong 2 caùch :  
 Neáu caùc thaønh phaàn cuûa moät haøng ñöôïc xöû lyù laàn löôït thì caùch löu tröõ theo 
traät töï haøng ñöôïc duøng . Ngöôïc laïi thì duøng caùch löu tröõ theo traät töï  coät .  
 Xaùc ñònh moät phaàn töû treân maûng 2 chieàu : 
 Giaû söû raèng maûng A goàm  MxN  phaàn töû  löu tröõ theo traät töï doøng . Goò S laø 
ñoä lôùn cuûa moät phaàn töû : S=1 neáu phaàn töû laø byte , S=2 neáu phaàn töû laø töø . Ñeå tìm 
phaàn töû thöù  A[i,j] thì caàn tìm : haøng  i   vaø  tìm phaàn töû thöù j treân haøng naøy . Nhö vaäy 
phaûi tieán haønh  qua 2 böôùc : 
 Böôùc 1: Haøng 1 baét ñaàu taïi vò trí A . Vì moãi haøng coù N phaàn töû , do ñoù 
  Haøng 2 baét ñaàu taïi A+ NxS  . 
  Haøng 3 baét ñaàu taïi A+2xNxS .  
  Haøng thöù i baét ñaàu taïi  A+(i-1)xSxN . 
 Böôùc 2:  Phaàn töû thöù  j treân moät haøng caùch vò trí ñaàu haøng (j-1)xS byte  
 Töø 2 böôùc treân suy ra raèng trong maûng 2 chieàu NxM phaàn töû maø  chuùng  ñöôïc 
löu tröõ theo traät töï haøng thì phaàn töû  A[i,j] coù ñòa chæ ñöôïc xaùc ñònh nhö sau : 
  A+((i-1)xN + (j-1))x S (1) 
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 Töông töï neáu löu tröõ theo traät töï coät thì phaàn töû A[i,j] coù ñòa chæ nhö sau : 
  A+(i-1)+(j--)xM)xS   (2) 
 Ví duï :  Giaû söû A laø maûng MxN phaàn töû kieåu töø ( S=2) ñöôïc löu tröõ theo kieåu 
traät töï haøng . Hoûi : 
 Haøng i baét ñaàu taïi ñòa chæ naøo ? 
 Coät j baét ñaàu taïi ñiaï chæ naøo ? 
 Hai phaàn töû treân moät coát caùch nhau bao nhieâu bytes  
 Giaûi :  
 Haøng i baét ñaàu taïi A[i,1] theo coâng thöùc (1) thì noù coù ñòa chæ laø : A+(i-1)xNx2 
    Coät j baét ñaàu taïi A[1,j ] theo coâng thöùc (1) thì noù coù ñòa chæ : A+(j-1)x2  
  Vì coù N coät neân 2 phaàn töû treân cuøng moät coät caùch nhau 2xN byte . 
 
 7.5  Cheá ñoä ñòa chæ  chæ soá cô sôû  
 Trong cheá ñoä naøy , ñòa chæ offset cuûa toaùn haïng laø toång cuûa : 
 1. noäi dung cuûa thanh ghi cô sôû ( BX or BP) 
 2. noäi dung cuûa thanh ghi chæ soá ( SI or DI) 
 3. ñòa chæ offset cuûa 1 bieán ( tuyø choïn) 
 4. moät haèng aâm hoaëc döông ( tuyø choïn)  
 Neáu thanh ghi BX ñöôïc duøng thì DS chöùa soá ñoaïn cuûa ñòa chæ toaùn haïng .Neáu 
BP ñöôïc duøng thì SS chöaù soá  ñoaïn  . Toaùn haïng ñöôïc vieát theo 4 caùch döôùi ñaây:  
 1. variable[base_register][index_register] 
 2. [base_register + index_register + variable + constant ] 
 3. variable [ base_register + index_register + constant] 
 4. constant  [ base _ register + index_register + variable]  
 Traät töïc cuûa caùc thaønh phaàn trong daáu  ngoaëc laø tuyø yù . 
 Ví duï , giaû söû W laø bieán töø , BX=2  vaø SI =4  . Leänh  
  MOV AX, W[BX][SI] 
 seõ di chuyeån noäi dung cuûa maûng taïi ñòa chæ W+2+4 = W+6 vaøo thanh ghi AX  
 Leänh  naøy cuõng coù theå vieát theo 2 caùch sau : 
  MOV AX,[W+BX+SI] 
  MOV AX,W[BX+SI]  
 Cheá ñoä ñòa chæ chæ soá cô sôû  thöôøng ñöôïc duøng ñeå xöû lyù maûng 2 chieàu nhö ví 
duï sau : Giaû söû raèng A laø maûng 5x7 töø ñöôïc löu tröõ theo traät töï doøng . Vieát ñoaïn maõ 
duøng cheá ñoä ñòa chæ chæ soá ñeå : 
 1) xoùa doøng 3 
 2) xoaù coät 4 
 
 Giaûi :  
 1) Doøng i baét  ñaàu taïi A+(i-1)xNx2 . Nhö vaäy doøng 3 baét ñaàu taïi A+(2-1)x7x2 
= A + 28 . Coù theå xoùa doøng 3 nhö sau : 
  MOV BX,28  ; BX  chæ ñeán ñaàu doøng 3    
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  XOR SI,SI  ; SI seõ chæ muïc coät  
  MOV CX,7  ; CX= soá phaàn töû cuûa moät haøng  
 CLEAR: 
  MOV A[BX][SI],0 ; xoaù  A[3,1] 
  ADD SI,2  ; ñeán coät tieáp theo  
  LOOP CLEAR 
 2)  Coät j baét ñaàu taïi ñiaï chæ A + (j-1)x2 . Vaäy coät 4 baét ñaàu taïi ñiaï chæ A+(4-
1)x2 = A+ 6 . Hai phaàn töû treân moät coät caùch nhau Nx2 byte , ôû ñaây N=7 , vaäy 2 phaàn 
töû caùch nhau 14 byte . Coù theå xoùa coät 4 nhö sau : 
  MOV SI,6  ; SI chæ ñeán coät 4 
  XOR BX,BX ; BX chæ ñeán haøng  
  MOV CX,5  ; CX= 5 : soá phaàn töû treân moät coät  
 CLEAR: 
  MOV A[BX][SI],0 ; Xoaù A[i,4] 
  ADD BX,1  ; ñeán doøng tieáp theo   
  LOOP CLEAR  
 
 7.6  Öùng duïng ñeå tính trung bình  
 
 Giaû söû moät lôùp goàm 5 sinh vieân vaø coù 4 moân thi . Keát quûa cho bôûi maûng 2 
chieàu nhö sau : 
 

Teân Sinh 
vieân 

TEST1 TEST2 TEST3 TEST4 

MARY 67 45 98 33 
SCOTT 70 56 87 44 

GEORGE 82 72 89 40 
BETH 80 67 95 50 
SAM 78 76 92 60 

 
 Chuùng ta seõ vieát1 chöông trình tính ñieåm trung bình  cho moãi baøi thi . Ñeå laøm 
ñieàu naøy coù theå toång theo coät roài chia cho 5 . 
 
 Thuaät toaùn : 
 1. j = 4  
 2. repeat 
 3. Sum the scores in column j 
 4. divide sum by 5 to get average in column j  
 5. j = j - 1 
 5. Until j = 0 



Chöông 7 : Maûng vaø caùc cheá ñoä ñòa chæ  95 

 Trong ñoù  böôùc 3  coù theå laøm nhö sau : 
  Sum[j]= 0 
  i = 1 
  FOR 5 times DO 
  Sum[j]= Sum[j]+ Score[i, j] 
  i = i + 1    
   END_FOR  
 Chöông trình coù theå vieát nhö sau : 
  TITLE  PGM7_4 : CLASS AVERAGE 
  .MODEL SMALL 
  .STACK 100H 
  .DATA 
   FIVE DB 5 
   SCORES DW 67,45,98,33 ; MARY 
     DW 70,56,87,44 ;SCOTT 
     DW 82,72,89,40 ;GEORGE 
     DW 80,67,,95,50 ; BETH 
     DW 78,76,92,60 ;SAM 
   AVG  DW 5 DUP (0) 
  .CODE 
  MAIN PROC 
   MOV AX,@DATA 
   MOV DS,AX  
  ;J=4 
  REPEAT:  
  MOV SI,6   ; SI  chæ  ñeán coät thöù 4 
   XOR BX,BX  ; BX chæ haøng  thöù nhaát  
   XOR AX,AX ; AX chöùa toång theo coät   
  ; Toång ñieåm treân coät j  
  FOR:  
   ADD AX , SCORES[BX+SI] 
   ADD BX,8  ;  BX chæ ñeán haøng thöù 2  
   LOOP FOR  
 ; end_for 
 ; tính trung bình  coät j   
  XOR DX,DX ; xoaù phaàn cao cuûa soá bò chia (DX:AX) 
  DIV FIVE   ; AX = AX/5  
  MOV AVG[SI],AX ; caát keát quûa treân maûng AVG  
  SUB SI,2  ; ñeán coät tieáp  
 ; un til j=0  
  JNL REPEAT 
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 ;DOS EXIT 
  MOV AH,4CH 
  INT 21H 
 MAIN   ENDP 
  END MAIN 
  
 Sau khi bieân dòch chöông teình coù theå duøng DEBUG ñeå chaïy vaø xem keát quûa 
baèng leänh DUMP. 
 
 7.7 Leänh XLAT  
  Trong moät soá  öùng duïng  caàn phaûi chuyeån soá lieäu töø daïng naøy sang 
daïng khaùc . Ví duï IBM PC duøng ASCII code  cho caùc kyù töï nhöng IBM Mainframes 
duøng EBCDIC ( Extended Binary Coded Decimal Interchange Code)  . Ñeå chuyeån 
moät chuoãi kyù töï ñaõ ñöôïc maõ hoaù baèng  ASCII thaønh EBCDIC , moät chöông trình phaûi 
thay maõ ASCII cuûa töøng kyù töï trong chuoãi thaønh maõ EBCDIC töông öùng .  
 Leänh XLAT ( khoâng coù toaùn haïng ) ñöôïc duøng ñeå ñoåi moät giaù trò byte thaønh 
moät giaù trò khaùc chöùa trong moät baûng . 
 AL phaûi chöùa byte caàn bieán ñoåi  
 DX chöùa ñiaï chæ offset cuûa baûng caàn bieán ñoåi  
 Leänh XLAT seõ : 
 1) coäng noäi dung cuûa AL vôùi ñòa chæ treân BX ñeå taïo ra ñiaï chæ trong baûng  
 2) thay theá giaù trò cuûa AL vôùi giaù trò tìm thaáy trong baûng  
 Ví duï , giaû söû raèng noäi dung cuûa AL laø trong vuøng 0 ñeán Fh vaø chuùng ta muoán 
thay noù baèng maõ ASCII cuûa soá hex töông ñöông noù , töùc laø thay 6h baèng 036h=‘6’ , 
thay Bh baèng 042h=“B” . Baûng bieán ñoåi laø :  
TABLE DB 030h ,031h , 032h ,033h ,034h , 035h , 036h, 037h,038h,039h  
  DB 041h , 042h ,043h , 044h, 045h , 046h  
 Ví duï , ñeå ñoåi 0Ch thaønh “C” , chuùng ta thöïc hieän caùc leänh sau : 
  MOV AL,0Ch ; soá caàn bieán ñoåi  
  LEA BX,TABLE ; BX chöaù  ñiaï chæ offset cuûa baûng  
  XLAT   ; AL chöùa “C”  
ÔÛ ñaây XLAT tính TABLE + Ch = TABLE +12 vaø thay theá AL bôûi 043h . Neáu AL 
chöùa moät soá khoâng ôû trong khoûang 0 ñeán 15 thì XLAT seõ cho moät giaù trò sai .  
 Ví duï : Maõ hoaù vaø giaûi maõ moät thoâng ñieäp maät  
 Chöông trình naøy seõ : 
  Nhaéc nhôû ngöôøi duøng nhaäp vaøo moät thoâng ñieäp  
  Maõ hoaù noù döôùi daïng khoâng nhaän bieát ñöôïc , 
  In chuùng ra ôû doøng tieáp theo  
  Dòch chuùng trôû laïi daïng ban ñaàu roài in chuùng ôû doøng tieáp theo  
 Khi chaïy ct maøn hình seõ coù daïng sau : 
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  ENTER A MESSAGE : 
  DAI HOC DA LAT ; input 
  OXC BUC OX EXK  ; encode 
  DAI HOC DA LAT   ; translated  
 
  Thuaät toaùn nhö sau : 
 Print prompt 
 Read and encode message 
 Go to  anew line 
 Print encoded message 
 go to a new line 
 translate and print message  
 
 TITLE PGM7_5 : SECRET MESSAGE 
 .MODEL SMALL 
 .STACK 100H 
 .DATA  
 ;ALPHABET             ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
 CODE_KEY DB  65  DUP ( ’ ‘), ‘ 
XQPOGHZBCADEIJUVFMNKLRSTWY’ 
   DB  37 DUP (‘ ‘)   ; 128  kyù töï cuûa baûng maõ ASCII 
 CODED DB 80 dup (‘$’) ; 80 kyù töï ñöôïc goõ vaøo  
 DECODE_KEY  DB 65 DUP (‘ ‘), 
‘JHIKLQEFMNTURSDCBVWXOPYAZG’  
     DB 37  DUP (‘ ‘) 
 PROMPT DB ‘ENTER A MESSAGE :’,0DH,0AH,’$’ 
 CRLF  DB 0DH,0AH,’$’ 
 .CODE 
 MAIN  PROC 
  MOV  AX,@DATA 
  MOV  DS, AX 
 ; in daáu nhaéc 
  MOV AH,9 
  LEA DX,PROMPT 
  INT 21H 
 ; ñoïc vaø maõ hoaù kyù töï  
  MOV AH,1 
   
  LEA BX,CODE_KEY ; BX chæ tôùi CODE_KEY 
  LEA DI, CODED   ; DI chæ tôùi thoâng ñieäp ñaõ maõ hoaù  
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 WHILE_: 
  INT 21h   ; ñoïc kyù töï  vaøo AL   
  CMP AL,0DH  ; coù phaûi laø kyù töï CR  
  JE ENDWHILE  ; ñuùng , ñeán phaàn in thoâng ñieäp ñaõ maõ hoaù  
  XLAT    ; maõ hoaù kyù töï  
    MOV [DI],AL  ; caát  kyù töï trong CODE  
  JMP WHILE_  ; xöû lyù kyù töï tieáp theo 
 ; xuoáng haøng  
  MOV AH,9 
  LEA DX,CRLF 
  INT 21H 
 ; in thoâng ñieäp  ñaõ maõ hoaù  
  LEA DX,CODED 
  INT 21H 
 ; xuoáng haøng  
  LEA DX,CRLF 
  INT 21H 
 ; giaûi maõ thoâng ñieäp vaø in noù   
  MOV AH,2 
  LEA BX,DECODE_KEY ; BX chöùa ñiaï chæ baûng giaûi maõ  
  LEA SI,CODED  ; SI chæ tôùi thoâng ñieäp ñaõ maõ hoaù  
 WHILE1: 
  MOV AL,[SI]  ; laáy kyù töï töø thoâng ñieäp ñaõ maõ hoaù 
  CMP AL.’$’   ; coù phaûi cuoái thoâng ñieäp 
  JE ENDWHILE1  ; keát thuùc  
  XLAT    ; giaûi maõ 
  MOV DL,AL   ;ñaët kyù töï vaøo DL 
  INT 21H   ; in kyù töï  
  INC SI   ; SI=SI+1 
  JMP WHILE1  ; tieáp tuïc 
 ENDWHILE1: 
  MOV AH,4CH 
  INT 21H 
 MAIN  ENDP 
 END MAIN   
    
 Trong chöông trình coù ñoïan soá lieäu vôùi caùc khai baùo sau : 
 ; ALPHABET             ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
Cho bieát baûng chöõa caùi tieáng Anh 
 
 CODE_KEY DB  65  DUP ( ’ ‘), ‘ XQPOGHZBCADEIJUVFMNKLRSTWY’ 
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   DB  37 DUP (‘ ‘)    
Khai baùo  128  kyù töï cuûa baûng maõ ASCII , trong ñoù thöù töï caùc kyù töï hoa laø tuyø yù .  
 CODED DB 80 dup (‘$’)  
80 kyù töï ñöôïc goõ vaøo , giaù trò ban ñaàu laø $  ñeå coù theå in baèng haøm 9 ngaét 21h 
 DECODE_KEY  DB 65 DUP (‘ ‘), ‘JHIKLQEFMNTURSDCBVWXOPYAZG’  
     DB 37  DUP (‘ ‘) 
Baûng giaûi maõ ñöôïc thieát laäp theo caùch maõ hoaù , nghóa laø trong phaàn maõ hoaù chuùng ta 
ñaõ maõ hoaù ‘A’ thaønh ‘X’ vì vaäy khi giaûi maõ  ‘X’ phaûi giaûi maõ thaønh ‘A’ ... 
 Caùc kyù töï goõ vaøo khoâng phaûi laø kyù töï hoa ñeáu ñöôïc chuyeån thaønh kyù töï troáng.   


